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Pamäte
Pamäte sú hardvérové zariadenia, ktoré sú určené na ukladanie údajov a programov, s ktorými počítač pracuje.
Vlastností pamätí: 
1. Kapacita pamäti – koľko bajtov je možné v pamätí naraz uchovať.
2. Prístupová doba – je to čas, ktorý je potrebné čakať od zadania požiadavky až do doby, kedy pamäť požadovanú informáciu sprístupní.
3.Prenosová rýchlosť – je množstvo údajov, ktoré je možné za časovú jednotku z pamäte prečítať alebo zapísať.
4. Energetická závislosť – určuje, či na uchovanie údajov v pamäti potrebujeme neustále napájanie alebo nie.
5. Prístup- je spôsob ako sprístupniť informáciu. Prístup môže byť sekvenčný – dostanú sa na požadovanú informáciu len tak, že prečítajú všetky údaje, ktoré prechádzajú- páskové a priamy prístup alebo náhodný, ktorý na základe zadanej adresy sprístupní informáciu okamžite.
6. Možnosť zápisu – pamäte len na čítanie a pamäte na čítanie a zapisovanie.
7.Princíp záznamu- spôsob ako sa jednotlivé bity zaznamenávajú – magneticky, elektricky, opticky.
8. Spoľahlivosť- udáva sa časom medzi dvoma poruchami zariadenia.
9. Nutnosť obnovovať obsah – neustále ukladanie údajov -  ich obnovovanie, alebo primárne uloženie.
V zásade pamäte delíme do troch skupín:
1.Registre a cache – pamäte na čipe procesora
2.Vnútorná pamäť – sú pamäte osadené na základnej doske/RAM/
3. Vonkajšia pamäť- dlhodobé ukladanie údajov, HDD,DVD,CD

Vnútorné pamäte: - pripojené priamo k základnej doske, skladá sa z logických obvodov, môže byť súčasťou aj prídavných kariet/ grafická karta/.
Pamäte:
1. Podľa manipulácie s údajmi
A/ RWM/Read /Write /Memory/- pamäť určená na čítanie a zápis
B/ROM/Read/Only Memory/- dovoľuje len čítanie a nedovoľuje zápis
2. Podľa prístupu k údajom:

A/ RAM/Random/ Access/Memory/- pamäť s ľubovoľným prístupom umožňuje zapisovanie a čítanie údajov.
B/ SAM/Sequential/ Access/ Memory- pre prístup ku konkrétnym blokom údajov vyžaduje  prečítanie všetkých blokov medzi aktuálnym a požadovaným
C/ CAM/Content /Adressable /Memory/- obsahuje tabuľku s presnými adresami
pamäte cache, adresové tabuľky vo switchoch, routroch/
RAM pamäte – ku každému pamäťovému prvku, miestu sa pristupuje prostredníctvom adresy v rovnakom čase. Je to operačná pamäť počítača. Obsahuje údaje a program, podľa ktorého pracuje procesor. Musí mať krátku dobu prístupu a vysokú prenosovú rýchlosť. Obsah operačnej pamäte sa po vypnutí počítača vymaže. Hardwerovo je riešená ako samostatný modul pripojený k procesoru prostredníctvom systémovej zbernice, je to v podstate polovodičová súčiastka. RAM – má vysokú rýchlosť , energetický závislá a čím je väčšia , tým je práca plynulejšia. Poznáme statické a dynamické. 
SRAM – informácia je uložená v pamäti počas celej doby pripojenia ku zdroju, sú realizované bistabilným klopným obvodom, sú zložitejšie, vyššie výrobné náklady, nízka prístupová doba, kapacita je nižšia ako DRAM.
DRAM- udržiava údaje pomocou elektrického náboja na kondenzátore, náboj sa vybíja, takže údaje je potrebné niekoľko 100x obnovovať, sú lacnejšie.
VideoRAM – používa sa na grafickej karte.

ROM  - možno z nej údaje iba čítať, je definovaná výrobcom, nedá sa prepísať, je energeticky nezávislá, zachováva svoj obsah aj po vypnutí pc, kapacita je rádovo okolo 64 kB

Typy ROM:
PROM - /Programable /- zápis sa nevykonáva vo výrobe, ale môže ho realizovať užívateľ, zápis sa realizuje deštrukciou vodivých ciest- umožňuje jediný zápis
EPROM- /Eraseable/ - pracuje podobne ako predchádzajúca, ale umožňuje zapísané údaje vymazať prostredníctvom UV žiarenia
EEPROM/Electrically/
- mazanie údajov sa realizuje elektricky
Flash EEPROM – obsahom tejto pamäti môžeme manipulovať priamo v pc, umožňuje 1000 násobné prepísanie a je pomerne rýchla, má prakticky vlastnosti RAM
BIOS – v podstate ROM pamäť, umiestnený na základnej doske,  zabezpečuje test PC, zavádza OS do operačnej pamäte, zabezpečuje základné funkcie na obsluhu pc – komunikácia s užívateľom na  úrovni klávesnice, zobrazovanie textového režimu, grafického režimu, komunikácia s hardvérom, v súčasnosti sa presunul BIOS do Flash EEPROm – teda je možná aktualizácia – firmvér
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CMOS – vyžaduje napájanie batérie, je priamo umiestnená na základnej doske, cez túto pamäť môže nastavovať BIOS – nastavenie poradia bootovania, nastavenie cache pamäte, nastavenie frekvencie zberníc základnej dosky, poprípade procesora, dátum, čas. Tieto nastavenia CMOS môžeme pomocou programu setup.

 Pevný disk –
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Stopy – sústredné kružnice, na ktoré sa realizuje zápis údajov.
Cylindre – stopy s rovnakým polomerom umiestnených na jednotlivých platniach nad sebou.
Sektory – predstavuje najmenšiu jednotku, ku ktorej môžu hlavy pristúpiť, veľkosť jedného sektora je asi 512B.
Kláster – je najmenšia využiteľná jednotka, do ktorej možno zapísať údaje, sektory sú zlúčené do klástrov z hľadiska prístupu OS k údajom.
Na disku je: 1. dátová oblasť, 
2. začiatok disku - prvý sektor disku na platni 0 a cylindri 0  -  MBR sa skladá zo zavádzacieho programu – po kontrole hardvéru BIOSOM sa postará o načítanie OS z disku  
3. Tabuľka oblastí : obsahuje informácie o rozdelení pevného disku

HDD –externý disk, je spôsobom pripojenia k procesoru a základnej doske, na pripojenie sa používa rozhranie ATA, SCSI – sériovým alebo paralelným káblom. Je umiestnený v šachtách skrinky. 
Pozostáva z kovových kotúčov umiestnených nad sebou, na nich je umiestnená magnetická vrstva  a zápis sa realizuje prostredníctvom zapisovacích a čítacích hláv. Celé je to uzavreté v bezprachovom prostredí. Hlavičky sú v maličkej vzdialenosti nad platňami.
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Parametre pevného disku:
kapacita – množstvo údajov, ktoré možno naraz uchovať na disku
počet otáčok za minútu- čím je väčšia, tým viac údajov môžeme za časovú jednotku z disku prečítať
prístupová doba- vyjadruje čas potrebný na to, aby čítacia hlava nastavila na miesto, z ktorého chceme čítať
hustota záznamu – koľko údajov sa zmestí na 1 cm2
veľkosť diskovej cache – určuje pamäťový priestor vyhradený na prechodné umiestnenie údajov, ktoré budú za okamih potrebné pri čítaní alebo zápisu.disk -  základná doska – 8MB
prenosová rýchlosť – aké množstvo údajov možno preniesť za časovú jednotku
rozmery disku – štandardné 3,5 palcové, pre prenosné PC 2,5 palcové
Komunikačné rozhranie – je závislé na komunikácií so základnou doskou. K dispozícií sú P-ATA, SATA SCSI


Paralelné ATA
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SATA –sériová nižšia spotreba elektrickej energie
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CD -compact disk- jediná špiralová stopa, ktorá začína uprostred disku, ktorá je rozdelená na rovnaké dlhé bloky, stopy sú v tvare malých jamiek nerovnakej dĺžky (pity), ktoré sa striedajú s plôškami /lands/. Nepredstavujú nuly a jednotky, jednotka je vyvolaná prechodom medzi týmito plochami, žiadna zmena – to je nula.  Údaje číta laserový lúč, priemer ,CD 12cm, hrúbka 1,2 -1,6mm. Dĺžka špirály okolo 5 km.  Napaľovanie laserovým lúčom, na miestach kde dopadne lúč sa svetlocitlivá vrstva spojí s metalickou a miesto sa javí ako jamka. Špecifickým diskom je CD RW je možne vymazávať a opätovne ukladať. Tieto majú špeciálnu štruktúru zaznamového média, ktoré sa pri prechode laserovým lúčom zohrievajú  na teplotu 500-700 stupňov celzia pohlcovali svetlo a pri mazaní údajov okolo 200 stupňov sa vracia do pôvodnej štruktúry. Na zápis sa používajú nasledovné súborové systémy ISO 9660 – starší súborový systém, dovoľuje názvy súborov z ôsmich znakov, štruktúra adresárov je osem úrovňová – systémy WIn, UNIX, Mac, 
Joliet- 64 znakov pre súbory, viac ako 8 úrovní,
UDF- možnosť výmený údajov medzi rôznymi OS, dĺžka názvu 255 znakov, pracovať s médoiom ako s pevným diskom, mazať, kopírovať, presúvať
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DVD – Digital video disc – technológia je podobná s technológiou CD. Vyššia kapacita sa dosiahla zmenšením jamiek a zúžením špirálovej stopy a využitie dvojvrstvového zápisu. Vrchná vrstva je polopriepustná kvôli zápisu do druhej vrstvy. Kapacita sa pohybuje okolo 4,7 až 9,4 GB niektoré i 17 GB. Používa sa tzv UDF  súborový systém.

Flash pamäte – zariadenie malé a veľká kapacita.Napríklad flash karty pre fotoaparáty. Princíp flash pamäte je založená na elektických pulzoch, pričom údaje zostanú zachované aj po odpojení napajania. Tieto zariadenia sa dajú čítať pomocou čítačiek alebo prostredníctvo PC. Veľmi rozšírenou kategóriou flash pamätí sú USB kľúče. Čítanie sa realizuje cez USB port.

Ostatné pamäťové média – najnovšie technológie Blue Ray – vysokokapacitný optický disk- 
25 MB,  externé disky – TB,
	Ako je možné, že dokáže uchovať celý film, prípadne 74 minút hudby?

	Aby sa vošlo viac ako 783 megabytov (MB) na jeden disk s priemerom 12 cm musí byť rozmer jedného bytu veľmi malý. Preskúmaním fyzikálnej konštrukcie CD, môžeme pochopiť aké malé majú byť rozmery bitu. 

CD-čko je vlastne kúsok polykarbonátového plastu s hrúbkou 1,2 mm a už spomenutým priemerom 12 cm. Do tejto plastovej podložky sú počas výroby vytlačené priehlbiny (jamky - pits - a lesklé plôšky – lands) vytvárajúce jednoduchú, nepretržitú, extrémne dlhú špirálu dát. Takto zbrázdená vrstva je potiahnutá tenkou hliníkovou vrstvou, ktorá dá disku jeho charakteristické sfarbenie a lesk. Reflexná vrstva sa pokryje ochranným lakom a disk dostane etiketu s príslušnými údajmi. Prierez CD-čkom (v nereálnej mierke) môžete vidieť na obrázku 7. 
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Priehlbinky a kopčeky nepredstavujú logické výrazy 0 a1. Informácie sú uložené na prechode medzi nimi a v dĺžke súvislých oblastí. Všimnite si že sa nikde na obrázku vľavo neopakujú dve jedničky. Je fyzicky [image: image16.png]


nemožné mať dve hrany hneď za sebou. Priehlbinky sú v závislosti od potreby teda široké maximálne 0.5 (m a minimálne 0.83 (m dlhé, vysoké sú 125 nanometrov (bilióntina metra). Obrázok vpravo znázorňuje ako asi vyzerá pohľad na priehlbinky cez plastikovú vrstvu. 

Záznam informácií na médium je vlastne veľmi ľahký, lebo obsahuje vlastne len dve hodnoty (0 a1). Tieto dve hodnotu sa nazývajú bit [bit] (binary digits). V počítačovej reči sa často vyskytuje ešte pojem byte [bajt]. Ten značí osem bitov, ktoré reprezentujú jednu číslicu, znak alebo symbol. Zoznam týchto symbolov, čísiel a znakov nájdete v tabuľke, ktorá ma 28 = 256 znakov. 

Byte môže byť na CD-čko nahraný presne tak ako je na pevnom disku. Pretože súčasná technológia neumožňuje zapisovanie za sebou viac ako jenu jedničku (jednička vzniká ako zmena stavu), využíva sa kódovanie osem ku štrnástim (Eight to Fourteen Modulation - EFM), aby bola vylúčená existencia dvoch jedničiek za sebou. Jeden byte má teda 14 bitov (aj toto tvrdenie však nie je presné, pretože záznam na CD je doplnený o celú radu ďalších informácií, určených predovšetkým k vyhľadávaniu a odstráneniu chýb). 

Poďme sa pozrieť na množstvo dát, ktoré musí uchovať:
44 100 vzoriek na kanál za sekundu x 2 byty na vzorku x 2 kanály x 74 minút x 60 sekúnd/minút = 
783 216 000 bytes ( 780 MB
1 byte = 8 bit [bit] = 28 hodnôt = 256 hodnôt
Dáta sú na CD_čku zapísané v špirále. [image: image17.jpg]


Malé rozmery jednotlivých priehlbín robia špirálu strašne dlhou. Ak by sme špirálu rozvinuli dostali by sme čiaru širokú 0,5 m dlhú 5 kilometrov. Špirála sa točí smerom od stredu k vonkajšiemu okraju. Keďže sa špirála začína zo stredu, je možné aby CD-čko nemalo priemer 12 cm ale môže byť aj menší, ak si to niekto želá. To čo obrázok vľavo nemôže ukázať je aká hustá je špirála – každý oblúk je od toho predchádzajúceho vzdialený približne 1,6 mikrometra (milióntina metra), hrúbka jedného oblúka je asi 0,5 mikrometra (m). Samozrejme priehlbinky sú ešte menšie. 
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Aký veľký teda jeden bit?
Jeden bit má dĺžku menej ako jeden mikrometer (1 ( m) a hrúbku asi 125 nanometrov (125 nm). 

Aký veľký je mikrometer? Čo je to nanometer?
My sme pomocou mikroskopu porovnali hrúbku vlasu (na obrázku žltý) a hustotu špirály (modré čiary v pozadí). Výsledok nášho pozorovania vidíte na obrázku vľavo. Pomerom medzier medzi vrypmi a rozmerom vlasu nám vyšlo, že vlas na hrúbku približne 18,7 m.   internetu je priemerná hrúbka vlasu v rozmedzí 0,04 - 0,011 mm. 

Ako funguje zápis na CD-R?
Jak je patrné z řezu médiem, skládá se CD-R, jako lisovaný CD-ROM ze tří základních vrstev. Vrchní ochranné lakované (většinou) vrstvy, střední vrstvy z reflexní zlaté fólie. Zlato bylo vybráno proto, že nereaguje s barvivem a koroduje mnohem méně, než kterýkoliv jiný kov. Zlato je navíc velmi reflexní. Používá se 24 karátové zlato. Dnes se již také velmi často setkáte se stříbrnou fólií, která sice nevykazuje tak dobré vlastnosti jako zlato, je však podstatně levnější a pro spotřební použití naprosto vyhovuje. A organického barviva. Tato organická sloučenina je vlastním záznamovým médiem (základní phtalocyniane (zlaté disky) licence je patentovna firmou Mitsui Toatsu Chemicals - MTC, Japonsko).

V polykarbonátové (spodní) vrstvě CD-R média je již ve výrobě vytvořena spirálová drážka, sloužící jako vodítko pro laser CD-R mechaniky, čímž je umožněno velmi přesné nahrání dat na disk. 

Všimněte si, jak má vypálené CD-R, na rozdíl od CD lisovaného, nepravidelné okraje. Rovněž vypálený pit je poněkud mělčí než pit lisovaný. Při vypalování se právě toto organické barvivo zahřeje, což způsobí jeho fyzickou změnu. Vypalovací paprsek tak vytváří miniaturní kopečky. Přestože se vypálený pit - onen zmíněný kopeček od pitu lisovaného fyzikálně liší, i nadále se hovoří o pitu. Kopeček zvaný pit mění odrazivost od zlatého podkladu. Rozdíl mezi lisovaným a vypáleným pitem je důvodem, proč na některých starších CD-ROM mechanikách není možné vypálená CD přečíst. Aby to možné bylo, museli výrobci u mechanik upravit algoritmus ostření a vyhodnocování logických úrovní. V současné době se s podobným problémem setkáváme u CD-RW médií. 

	 Ďalšie informácie môžete nájsť na:
{1}      http://electronics.howstuffworks.com/cd9.htm - „Ako veci pracujú“, (anglicky), dátum prístupu: 21.9.2004
{2}   http://www.cdr.cz/a/199 - ako funguje CD-R, (česky), dp.: 21.9.2004
{3}   http://www.ucesy.sk/ - portál o vlasoch a účesoch, (slovensky), dp.: 21.9.2004

	Médium
	Kapacita

	disketa
	1,44 MB

	RAM
	256MB - 4GB a viac

	HDD
	40 BG- 1T

	CD
	700 MB

	DVD
	4,7- 9,4 GB

	USB
	32 GB

	Pamäťová karta
	8 GB a viac

	Blue- RAY
	50GB

	HD DVD
	30GB


Zdroj: Internet
Vybavovacia doba








