Databáza a databázové systémy

Rozdiel medzi údajom a informáciou:

Pod slovom údaj rozumieme číslo, slovo alebo iný symbol, ktorý je uložený v databáze (napr. 100, Kováč, 1985). Údajom sa tiež hovorí dáta. Samotný údaj nič neznamená, nič nevysvetľuje.

Informácie sú zmysluplné interpretácie údajov a vznikajú vzájomným prepojením údajov.( Informáciou nazveme napr. tabuľku zobrazujúcu osobné údaje zamestnancov, riadok v tabuľke informujúci o zamestnancovi).
Databázová technológia - unifikovaný súbor pojmov, prostriedkov a techník pre vytváranie informačných systémov.

Architektúra IS:
Informačný systém
Databázový systém
Databáza Systém riadenia bázy údajov  

Informačný systém je systém umožňujúci ukladanie, získavanie a prezentáciu informácii. Informačný systém je systém, t.j. skonštruovaný komplex techník, nástrojov a zdrojov umožňujúci získavanie, ukladanie a poskytovanie informácii používateľom a iným systémom.

IS 
– súbor činností, ktoré zabezpečujú zhromažďovanie, prenos, uchovávanie, spracovávanie, distribúciu a prezentáciu informácií v organizácii na potreby rozhodovania

-súbor ľudí

-technických prostriedkov

-metód zabezpečujúcich zhromažďovanie, prenos, spracovanie a uchovanie dát s cieľom prezentácie informácií pre potreby používateľov pôsobiacich v systémoch riadenia a iných systémov

Databázový systém (DBS) tvorí srdce informačného systému. Pod databázovým systémom chápeme množinu navzájom súvisiacich dát spoločne s programovým vybavením, ktoré umožňuje prístup k dátam.
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DBS – databázový systém, SRBD – systém riadenia bázy dát, DB – databáza

Databázový systém tvorí: 
1. databáza údajov 

2. správca databázy – administrátor- stará sa o chod systému, inštaluje software, zálohuje dáta, prideľuje práva a heslá, odviruje ... 

3. systém riadenia bázy dát – je systém programov, ktoré sa priamo podieľajú na práci s údajmi 

4. aplikačné programy – špeciálne programy na spracovanie databázy vytvorené softvérovými firmami 

5. užívatelia 

6. hardware 

Systém riadenia bázy dát (SRBD) je programové vybavenie, ktoré umožní zabezpečiť všetky požadované vlastnosti databázového systému a manipulovať s dátami. 
Databázový systém (resp. systém riadenia bázy dát) je programové vybavenie, čiže súbor programov, ktoré umožňujú používateľovi vytvárať databázy, ako aj manipulovať s údajmi v nich uloženými.

Databázové systémy vo všeobecnosti charakterizujú predovšetkým nasledujúce vlastnosti:

1. Perzistencia (trvanie, stálosť)- životnosť dát nie je ohraničená časom vykonávania programu - t.j. dáta existujú aj po ukončení programu, ktorý s nimi manipuluje. Môžu sa spracovávať opätovným vykonaním daného programu, resp. iným programom. Uchovávajú sa preto v externých (sekundárnych) pamätiach: disky, magnetické pásky,  a iné dátové nosiče.
2. Správa externej pamäte - väčšina dát sa uchováva v externých pamätiach. Ak chce program aktualizovať niektoré údaje, musí ich najprv načítať z externej do operačnej pamäte, tam ich spracovať a potom opätovne zapísať do externej pamäte. Operácie na sprístupňvanie externej pamäte trvajú rádovo dlhšie ako operácie vykonávané v operačnej pamäti. Databázový systém musí preto poskytovať prostriedky na zefektívnenie práce s externou pamäťou.

3. Konkurentnosť - s uchovávanými dátami môže súčasne pracovať viac používateľov. Systém musí zabezpečiť riešenie potenciálnych konfliktov, ak sa pokúsi s rovnakými údajmi naraz manipulovať niekoľko používateľov.

4. Bezpečnosť - databázové systémy sa často používajú v "citlivých" oblastiach, ako napríklad bankové systémy, registre obyvateľstva a pod. Systém musí byť preto chránený pred nepovoleným prístupom. Najlepšou ochranou sú vo všeobecnosti organizačné opatrenia v organizácii, kde sa systém prevádzkuje. Databázový systém však musí tieto opatrenia podporiť: umožniť identifikáciu používateľa a priradiť mu dáta a programy, ku ktorým má prístup (tzv. autorizácia).

5. Spoľahlivosť - keďže uchovávané dáta bývajú často veľmi dôležité, nesmie dôjsť k ich strate alebo poškodeniu pri zlyhaní hardwaru alebo softwaru. Ochrana pred zlyhaním hardwaru (hard crash) sa zabezpečuje predovšetkým harwarovými prostriedkami. Databázový systém ju podporuje iba čiastočne - prostriedkami na zálohovanie dát do záložnej externej pamäte. Výraznejšiu ochranu poskytuje pred zlyhaním softwaru (soft crash). Zahŕňa predovšetkým transakčný mechanizmus, umožňujúci zachovanie konzistentnosti datbázy. Transakciu tvorí skupina príkazov definovaná používateľom, ktorá sa buď vykoná celá, alebo sa nevykoná vôbec. V prípade chyby počas vykonávania transakcie, systém automaticky zabezpečí návrat do konzistentného stavu pred jej začiatkom.

6. Dotazovanie - na bežnú prácu s uchovávanými dátami využívajú koneční používateľia aplikačné programy, vytvorené programátormi. Používatelia však častokrát potrebujú vyhľadávať údaje v báze dát podľa ad - hoc kritérií. Tieto kritériá nebývajú známe vopred a sú zvyčajne natoľko jednoduché a dočasné, že sa pre ne neoplatí vytvárať špeciálne programy. Databázový systém preto má poskytovať jazyk veľmi vysokej úrovne, ktorý dovolí laickému používateľovi, so znalosťou základnej štruktúry bázy dát, vyhľadávanie dát podľa jednoduchých kritérií. Tento deklaratívny dotazovací jazyk je štandardizovaný, aby sa dal využiť v rôznych databázových systémoch.

Báza dát (Database) predstavuje dáta, ktoré sú uložené na pamäťovom médiu a udržiavané a spracovávané prostredníctvom SRBD. Ich štruktúra je definovaná schémou bázy dát.
Základné  pojmy súvisiace s databázou
DBS = Databázový systém (Database system) – počítačovo podporovaný systém pre udržiavanie údajov pre ľubovoľnú aplikáciu 
Najznámejšie DBS: 
· Relačný 
· Relačne-objektovo orientovaný
Vo všeobecnosti platí: 
DBS = SRBD + DB 
kde: SRBD (DBMS) – Systém Riadenia Bázy 
        Dát (Database Management System) 
        DB – DataBáza 
Výhody DBS: 
· Kompaktnosť 
· Rýchlosť 
· Jednoduchosť údržby 
· Aktuálnosť 
Ciele DBS: 
· minimálna redundancia dát 
· oddelenie definície dát od programov 
· nezávislosť dát 
 Úlohy SRBD: 
· vytváranie a modifikácia štruktúry DB 
· práca so záznamami – pridávanie, mazanie, modifikovanie 
· spracovanie dát – selekcia, výpočet, ... 
· vytváranie tzv. reportov (zostavy) – zoznamy, dotazy, súhrny 
· a pod.
Databáza = súbor navzájom súvisiacich údajov, ktoré sú organizované za určitým účelom 

Základné typy databáz:  
· sieťové 
· hierarchicky usporiadané 
· relačné 
· objektovo orientované
Tabuľka = súbor údajov týkajúcich sa jednej oblasti zložená zo: 
· stĺpcov – Polia 
· riadkov – Záznamy 
Každé pole uchováva určitý typ informácie.

Typy dátových polí

V každom stĺpci tabuľky sa nachádzajú údaje, ktoré majú rovnakú alebo veľmi podobnú štruktúru. Túto štruktúru nazývame dátovým typom. Dátový typ vlastne udáva, aké hodnoty sú pre dané pole očakávané. Základnými dátovými typmi databáz sú:

1. text             -  na uloženie krátkych textov (max. 255 znakov) 
                         - písmená, číslice, interpunkčné znamienka, medzery, symboly, ... 

2. memo         - na uloženie dlhých textov (cca. max. 64 000 znakov) 

3. číslo            - na uloženie číselných hodnôt, nie typu mena peňažná
                         - možné formáty: celé číslo, zlomok, záporné číslo 

4. dátum/čas - na uloženie dátumu alebo času, alebo oboch 

5. mena          - na uloženie finančných údajov 

6. automatické číslo –formát, v ktorom MS Access napĺňa hodnotu automaticky

7. áno/nie                      - na uloženie logických hodnôt true/false 

8. objekty OLE               - na uloženie objektov z iných aplikácií MS Windows 

9. hypertextový odkaz - na uloženie kombinácie textu a čísel používaných ako
                                            hypertextová adresa

Vlastnosti dátových polí

Vlastnosti polí sú sadou charakteristík, ktoré umožňujú určenie spôsobu uloženia alebo zadávania dát do polí alebo ich zobrazenie.

Pre každé pole v tabuľke sa väčšinou určujú tieto vlastnosti:

    Názov poľa          - môže byť dlhý maximálne 64 znakov

    Dátový typ poľa - určuje, aký typ dát možno do poľa ukladať

    Popis                     - používa sa na doplnenie a upresnenie názvu poľa, nie je
                                     nutné ho vypĺňať

Podľa zvoleného dátového typu sa menia ďalšie vlastnosti poľa.

Pre pole typu text sa určujú iné vlastnosti ako pre pole typu dátum.

Nasledujúce vlastnosti sú väčšinou zhodné pre všetky dátové typy polí:

Veľkosť poľa - v prípade textu ide o maximálny počet znakov, v prípade čísla je potrebné určiť, či ide napríklad o celé alebo desatinné číslo.

Formát - spôsob zobrazenia poľa.

Východisková hodnota - hodnota, ktorá bude automaticky zadaná do poľa po vytvorení nového záznamu (napr. východiskový plat).

Je nutné zadať - určuje, či musí byť pole užívateľom vyplnené.

Overovacie pravidlo - kontrola, či hodnoty vložené do poľa zodpovedajú zadanému pravidlu (kritériu).

Overovací text - text, ktorý sa zobrazí, ak sú do poľa vložené hodnoty, ktoré nezodpovedajú zadanému certifikačnému pravidlu.

Pre každé pole (stĺpec) v tabuľke je nutné definovať dátový typ.

V každom poli sú uložené dáta iba jedného dátového typu.

Dátový typ je typ dát, ktoré môžu byť v tomto poli uložené.

Napríklad pre pole (atribút) s názvom "Dátum narodenia" je určený dátový typ Dátum. To znamená, že do tohto poľa nie je možné vložiť meno zamestnanca (text) alebo výšku jeho platu (číslo).

Primárny kľúč

Primárny kľúč je taká položka, ktorá jednoznačne charakterizuje záznam. Slúži na rýchle vyhľadávanie, ale hlavne na tvorbu trvalých relácií medzi tabuľkami. Pre primárny kľúč platí: 

• V tabuľke môže byť len jeden primárny kľúč

• Pri zadávaní dát je pole s primárnym kľúčom kontrolované s ohľadom na 
   duplicitu 

• Pri tvorbe primárneho kľúča sú údaje vo zvolenom poli kontrolované, či 
   neobsahujú duplicitné  hodnoty. Pokiaľ sa v poli nachádzajú rovnaké hodnoty, 
   tvorba primárneho kľúča sa nepodarí. 

• Ak nie je v tabuľke nastavené usporiadanie, záznamy sa zoraďujú podľa 
   primárneho kľúča. 
    

Napr. nevhodné pole: PRIEZVISKO, lebo rovnaké priezvisko sa môže vyskytovať viackrát; vhodné pole: RODNÉ ČÍSLO, lebo každý človek ho má jedinečné.

Index a cudzí klúč
Index :

Je tvorený jedným alebo niekoľkými poľami tabuľky, ktoré sa nazývajú indexové kľúče.

Indexy slúžia na urýchlenie vyhľadávania a zoraďovania v tabuľke podľa indexových kľúčov. Primárny kľúč je indexovaný automaticky.

Treba si ale uvedomiť aj nevýhody indexov a to, že obsadzujú diskový priestor a vytvárajú dodatočnú réžiu, ako cenu aktualizácie pri každej zmene kľúčových hodnôt. 

Preto sa radšej nepoužívajú ak tabuľka je malá alebo index nemá veľkú selektivitu.

Index vytvorený nad stĺpcom tabuľky umožňuje rýchly prístup k záznamu podľa hodnôt tohto stĺpca.
Organizácia dát v indexe umožňuje nielen priamy výber záznamu  s určitou hodnotou, ale taktiež aj záznam v intervale hodnôt. 

Niekedy na určenie riadku nestačí jeden stĺpec tabuľky. Predstavte si situáciu, že chcete zistiť koľko peňazí máte dať vášmu zamestnancovi na výplatu. Čo musíme vedieť, aby sme zistili práve tú sumu, ktorú potrebujeme? Kód zamestnanca a samozrejme aj mesiac, za ktorý mu výplatu chceme vyplatiť. Tu jednoznačne určujú daný riadok dva stĺpce a to kód zamestnanca a mesiac.

Kódzamestnanca Mesiac Výplata /Sk

01                       11                6 800

01                       12                6 900

03                       10                7 500

02                       12                7 500

Zamestnanec s kódom 01 dostane v novembri 6 800 Sk, ale v decembri 6 900 Sk !
Cudzí kľúč je pole alebo množina polí, ktorých hodnota je buď prázdna alebo musí byť obsiahnutá ako hodnota primárneho kľúča inej tabuľky. V tabuľke, ktorá potrebuje referovať na inú tabuľku je potom stĺpec alebo skupina  stĺpcov, ktoré zodpovedajú stĺpcom primárneho kľúča referovanej tabuľky. Takáto skupina stĺpcov sa volá cudzí kľúč. Správne vytvorená databáza zabezpečí, aby hodnoty cudzieho kľúča mohli byť len z existujúcich hodnôt primárneho kľúča referovanej tabuľky. 

ANALÝZA A NÁVRH  DATABÁZY
Pri torbe databázy a jej objektov v prostredí MS Access máte možnosť využiť tri základné postupy:

 -priame vloženie do databázového prostredia

 -návrhové prostredie

 -využiť pomoc sprievodcov 

Typy zobrazenia tabuľky:

1.Návrhové zobrazení - môžeme vytvárať a upravovať štruktúru tabuľky. Môžeme vkladať nové polia, odstraňovať polia, upravovať ich názvy, dátové typy, popisy a vlastnosti.

2.Zobrazenie dátového listu – umožňuje vkladanie dát do tabuľky. V zobrazení dátového listu vidíme obsah tabuľky, jednotlivé vložené záznamy. 

Medzi dátovým listom a návrhovým zobrazením sa prepíname tlačidlom Zobraziť

Tri spôsoby tvorby tabuľky:
1. Pomocou návrhového zobrazenia - tu môžeme postupne vpisovať názov poľa, určiť jeho dátový typ, poprípade napísať k nemu popis. V dolnej časti ešte môžeme upraviť vlastnosti poľa ako vstupnú masku, overovacie pravidlo...

2. Pomocou sprievodcu - môžeme si vyberať vzorové tabuľky i vzorové polia pre našu tabuľku

3. Vložením dát –tu vkladáme dáta priamo do tabuľky. Po uložení všetkých dát je potrebné použiť funkciu prispôsobenie šírky stĺpca a to týmto postupom:

príkazom CTRL + A vyberieme všetky záznamy, potom v menu Formát vyberieme Šírka stĺpca - Prispôsobiť.

Ukážeme si vytvorenie tabuľky pomocou návrhového zobrazenia:

 1.Pripravíme si najprv štruktúru tabuľky. 

2.V rámci objektov Tabuľky klepneme na tlačidlo Nový.

3.V dialógovom okne Nová tabuľka vyberieme možnosť 

4.Návrhové zobrazenie a klikneme na tlačidlo OK

5. Štruktúru tabuľky definujeme v špeciálnej tabuľke s troma stĺpcami (pozri nasledujúci obrázok):

názov poľa, dátový typ, popis. Čiže pre každé pole určíme:

1.Názov poľa – názov poľa sa môže skladať z písmen, číslic, medzier, pomlčiek. Ak názov obsahuje medzery je vhodné nahradiť ich podčiarkníkom.

2.Dátový typ – Access ponúka typy polí uvedené v kapitole .Typ zapíšeme alebo ho vyberieme z ponuky.

3.Popis poľa – popis nie je povinný, uľahčuje porozumieť významu poľa. Popis je zobrazovaný v spodnom stavovom riadku okna Access.

Vkladanie dát do tabuľky

Nové záznamy môžete do tabuľky pridávať pomocou zobrazenia dátového listu.

1. Otvorte tabuľku v zobrazení dátového listu.

2. Stlačte tlačidlo Nový záznam alebo vyberte z menu Záznamy ponuku Prejsť na potom ponuku Nový.

3. Zapíšte nový záznam do tabuľky.

Access automaticky uloží nový záznam, ak sa presuniete na iný záznam alebo, ak uzavriete tabuľku. Záznam môžeme v priebehu editácie uložiť bez prechodu na iný záznam príkazom menu Záznamy, Uložiť záznam.

Toto žiaci nepíšu: pracujú v databáze

 Úloha: Tabuľka s názvom Zákazky bude obsahovať tieto polia:

Číslo zákazky text (10)

Názov zákazky text (40)

Odberateľ text (10)

Cena  mena

Termín plnenia dátum/čas

Poznámka memo

Pričom Číslo zákazky bude primárny kľúč tabuľky.

V spodnej časti máme ku každému poľu definované vlastnosti. Kurzorom sa presunieme do spodnej časti, čo prevedieme myšou alebo stlačením klávesy F6. Vlastnosti sú rôzne pre rôzne dátové typy.

Ilustrujeme si význam vlastností polí:

Riešenie úlohy:

Veľkosť poľa

- pre textové pole udáva počet znakov, ktoré maximálne pripúšťame vyplňovať v poli napr. Priezvisko: 20, Pohlavie:1

- pre číslo udáva rozsah veľkosti a presnosti čísla

Veľkosť poľa Rozsah

Bajt <0,255>

Celé číslo <-32768, 32767>

Dlhé celé číslo <-2.1*109,2.1*109 >

Jednoduchá presnosť <-3.4*1038,3.4*1038 >

Dvojitá presnosť <-1.8*10308,1.8*10308 >

Desatinné číslo <-1.0*1028,1.0*1028 >

Menšia veľkosť poľa znižuje nároky na veľkosť databázy a urýchľuje prácu Accessu.

Formát poľa

Ovplyvňuje spôsob zobrazenia dát. Nemá vplyv na to, akým spôsobom sú dáta uložené. Pre niektoré dátové typy ponúka Access preddefinované formáty, pre všetky dátové typy môžeme tvoriť vlastné formáty. Pre číselné polia ponúka Access formáty napr. percentá. Ak pre pole vyberieme formát percentá, v zobrazení dátového listu sú potom vypísané hodnoty poľa vynásobené 100 a doplnené znakom %.

Desatinné miesta Ak chceme, aby sa akceptoval počet desatinných miest, ktoré sme nastavili vo vlastnosti poľa Formát, musíme nechať vo vlastnosti Počet desatinných miest nastavenie automatický.

Vstupná maska Pre textové a číselné polia môžeme vstupnou maskou uľahčiť zadávanie dát a kontrolovať hodnoty, ktoré povolíme zadávať. Vstupná maska umožňuje:

- niektoré vkladané znaky obmedziť na číslice

- niektoré vkladané znaky obmedziť na písmená

- niektoré znaky automaticky vkladať.

Vstupnú masku tvorí reťazec znakov. Tieto znaky delíme na

Povinné:

0 – číslica 0-9, znamienko nepovolené

L – písmeno A až Z

A – písmeno alebo číslica

& - ľubovoľný znak alebo medzera

Nepovinné:

9 – číslica alebo medzera, znamienko nepovolené

# - číslica, medzera alebo znamienko

? - písmeno A až Z

a– písmeno alebo číslica

C - ľubovoľný znak alebo medzera

Napr. Maska LLLL umožňuje zadať len písmená, maska ACCCCC umožňuje na prvej pozícii zadať iba písmeno alebo číslicu a na ďalších ľubovoľné znaky.

Titulok Napr. v databáze evidujeme tituly pred menom a tituly za menom. Názvy polí sú Titulpred, Titulza. Pre dané polia zadáme titulky: Titulpred- Titul pred menom, Titulza – Titul

za menom.

Počiatočná hodnota: Do poľa Dátum vložíme ako počiatočnú hodnotu aktuálny dátum      Datum: Date(). čiže pri vkladaní dát do tabuľky bude nastavený v poli Dátum aktuálny dátum, ktorý môžeme prepísať

Overovacie pravidlo: Napr. Pre pole Pohlavie zadáme overovacie pravidlo M or Z, čo bude znamenať, že pohlavie môže nadobúdať len hodnoty M alebo Z. Pre pole Dátum v tabuľke Faktúra zadáme overovacie pravidlo Datum: Date(), čiže je nutné zadať dátum skorší alebo aktuálny, nie je možné zadať faktúru s dátumom neskorším ako aktuálnym.

Overovací text: Napr. Pre pole Pohlavie definujeme text: do poľa Pohlavie je možné zadať iba M, čiže muž alebo Z, čiže žena.

Je potrebné zadať: voľbou ANO môžeme vyžadovať vždy zadanie hodnoty. Access nedovolí v editácií ďalšieho záznamu, pokiaľ nevyplníme dané pole.

Povoliť nulovú dĺžku. Využiteľné pre polia typu: memo, text, hypertexové odkazy. Naprv tabuľke zamestnancov máme polia Meno a Priezvisko. Pole Meno môže byť dočasne nevyplnené, pre prípad keď meno zamestnanca nevieme. Povolíme nulovú dĺžku. Access rozlišuje medzi prázdnymi hodnotami, t.j. nevyplnená hodnota a textom nulovej dĺžky, zapisujje sa ako dvojica úvodzoviek““ bez medzery medzi úvodzovkami.

Indexovať Indexovaním poľa sa urýchľuje vyhľadávanie a utriedenie. Sú tri možnosti indexovania:

NIE - index sa nevytvorí

ANO, duplicita povolená – vytvorí sa index pre pole

ANO, bez duplicity – vytvorí sa jedinečný index. Do poľa nebude možné vkladať

duplicitné hodnoty. Pole, ktoré tvorí primárny kľúč je už zbytočné indexovať.

Ulohy:  http://infososkar.webnode.sk/studijne-materialy/ms-access/
Základné pojmy. pdf  tam sú tabuľky pozri
Relácia a typy relácie

Databázový systém umožňuje spojiť tabuľky a tak z nich získať relevantnú informáciu, ak sú medzi nimi definované vzťahy - relácie. Správne definovanie relácií zabezpečí bezproblémové použitie tabuliek v dotazoch, formulároch alebo zostavách.

Tabuľky v relačných databázach môžu byť vo vzťahoch: 

· tabuľky nie sú v relácii, napríklad tabuľky Interpréti a Mesto v databáze Fonotéka 

· medzi tabuľkami je relácia 1 : 1 ( ak jednému záznamu v prvej tabuľke zodpovedá jeden záznam v druhej tabuľke) - napríklad mesto má len jedno telefónne smerovacie číslo a telefónne smerovacie číslo prislúcha práve jednému mestu. 

· medzi tabuľkami je relácia 1 : N ( jeden údaj v prvej tabuľke zodpovedá viacerým údajom v druhej tabuľke napr. jeden interpret je autorom viacerých albumov ) 

· medzi tabuľkami je relácia M : N ( túto väzbu databázové systémy nemôžu priamo vytvoriť, relácia sa vytvára cez pomocnú tabuľku) Tie to relácie sú najrozšírenejšie. Napríklad Interprét nahral viac albumov, avšak na albume môže účinkovať viac ako práve jeden interpret. 

 Tieto tabuľky sú vzájomne prepojené logickými vzťahmi – reláciami. Ukážeme si to na príklade s pôžičkou knihy.
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 Obrázok 1.: Tabuľka Pôžička

[image: image3.emf]
 Obrázok 2.: Tabuľka Študent

 V prvej tabuľke (Obr.1) budú jednotlivé pôžičky a v druhej (Obr.2) mená, priezviská a triedy študentov. Ako vidieť z týchto obrázkov, meno a trieda študenta sa vyskytuje len raz bez ohľadu na počet pôžičiek. Tabuľka pôžičiek neobsahuje totiž meno a triedu študenta, ale len číslo záznamu daného študenta (ID) z tabuľky študentov. Aj keď sa to zdá zložitejšie, vyhneme sa problému pri chybnom zadaní mena. Ak chybne zadáme meno študenta, nebude to mať vplyv na spoľahlivosť databázy, pretože všetky pôžičky budú pridelené tomu istému študentovi aj keď so skomoleným menom. Ak chybu objavíme, opravíme ju len na jednom mieste a táto oprava sa prejaví vo všetkých pôžičkách daného študenta. Rovnako pri zadávaní údajov nám stačí niektoré údaje zadať len raz a kedykoľvek ich potrebujeme z danej tabuľky, ľahko si ich z pôvodnej vyberieme.
Relácie

 Relačné databázy sú charakteristické s pevnou štruktúrou záznamu. Záznamy predstavujú riadky v tabuľke a stĺpce tabuľky sú položky, polia. Relácia, vzťah je prepojenie medzi dvoma alebo viacerými tabuľkami. Ide o prepojenie medzi primárnym kľúčom jednej tabuľky a cudzím kľúčom druhej tabuľky. Inak povedané záznamy jednej tabuľky sú prepojené so záznamami tabuľky druhej s rovnakou hodnotou kľúča. Okrem toho cudzí kľuč v danej tabuľke môže vystupovať aj ako primárny kľúč pre inú reláciu.
 Relácie medzi tabuľkami môžu byť nasledujúce: 

- tabuľky nie sú v relácií 

- tabuľky sú v relácií 1:1 – relácia jedna k jednej 

- tabuľky sú v relácií 1:N – relácia jedna k viac 

- tabuľky sú v relácií M:N – relácia viac k viac 

 Relácia 1:1 – tento typ relácie znamená, že každému záznamu (riadku) v jednej tabuľke je priradený práve jeden záznam (riadok) v druhej tabuľke. Tieto relácie sa nepoužívajú veľmi často a v mnohých prípadoch ich použitie svedčí o nesprávnom navrhnutí databázy, pretože dve tabuľky obsahujú podobné údaje. Ich použitie by sa dalo obísť zlúčením údajov do jednej tabuľky. V niektorých prípadoch ale má zmysel ich použiť. Príkladom môže byt vzťah manželia medzi entitami Muž a Žena. V prípade monogamnej spoločnosti je zrejmé, že jedna žena má iba jedného muža a naopak, jeden muž má iba jednu ženu. Obdobným príkladom môže byt vzťah triednictvo medzi entitami Učiteľ a Trieda, kde učiteľ je triednym učiteľom iba v jednej triede a naopak, jedna trieda má iba jedného triedneho učiteľa.
 Relácia 1:N - používanie tejto relácie jedna ku viac je najčastejšie. V tomto prípade jedenému riadku jednej tabuľky odpovedá niekoľko riadkov druhej tabuľky. Ale nemusí ani jeden riadok. Ako príklad môže byť databáza tried so svojimi žiakmi. Každá trieda obsahuje viacej žiakov, ale každý žiak môže patriť len do jednej triedy.
[image: image4.emf]
 Pri vzťahu trieda - žiak (trieda ako inštitúcia, nie učebňa), kde do jednej triedy (napr. 3. C) môže chodiť niekoľko žiakov, ale naopak, každý žiak z 3. C chodí iba do tejto jednej (jedinej) triedy
Relácia M : N - existuje aj relácia typu viac ku viac. Použijeme ju vtedy, ak ku viacerým záznamom v jednej tabuľke sú priradené viaceré záznamy v druhej tabuľke. Typickým príkladom takéhoto priradenia môže byť väzba medzi žiakmi a učebnicami. Jeden žiak obyčajne má pridelené viaceré tituly učebníc a naopak jeden titul učebnice môže byť pridelený viacerým žiakom.

Príklad- relačné databázy .pdf

Základné objekty s ktorými pracuje Microsoft Access

Databáza je tvorená šiestimi základnými objektmi:

Tabuľka – je to objekt, pomocou ktorého môžeme zadefinovať štruktúru databázových tabuliek, ich polí, vloženie údajov.

Formulár -je objekt, ktorý umožňuje ľahký spôsob prezerania už existujúcich záznamov, pridávanie nových záznamov do tabuľky databázy, aktualizáciu údajov, vyraďovanie, automatické výpočty, vyhľadávanie určitého záznamu podľa ľubovoľného kritéria. Tento elektronický formulár obsahuje políčka, v ktorých sa zobrazujú údaje, ich popis, doplniť môžete aj obrázky (napr. fotografie študentov). Pomocou výrazov môžete vytvoriť aj súčty. Access umožňuje vytvárať formuláre, ktoré umožňujú prácu s jednou alebo viacerými tabuľkami. Formulár môžete aj vytlačiť.

Tvorba formulárov je veľmi jednoduchá. Stačí si len vybrať tabuľku, z ktorej sa má formulár vytvoriť, rozvrhnutie a štýl zobrazenia. Pre krajšiu úpravu formulára disponuje Access záhlavím a zapätím formulára.

Dotaz - tento objekt vám umožní čo najjednoduchšie vyhľadávanie údajov. Pomocou dotazov je teda možné získať iba vybrané polia všetkých záznamov databázy, záznamy odpovedajúce určitým podmienkam, údaje zoradené poľa vašich konkrétnych požiadaviek.

Zostava - objekt navrhnutý pre zobrazenie údajov podobne ako formuláre, ale určený predovšetkým pre tlač. Nemôžu sa využívať pre zápis údajov.

Stránka - zvláštny typ formulára, umožňujúci užívateľovi zobraziť a upravovať tabuľky programu ACCESS s použitím Webového prehliadača.

Makro – je objekt, vytvorený pomocou programovacieho jazyka tak, aby pri vopred definovaných situáciách vykonal určitú akciu (napr. pri zadávaní údajov do databázy sa spustí program, pomocou ktorého systém overuje správnosť zadávaných údajov a pod.) Vytvorené makrá zjednoduchšia vašu prácu v programe Access

Modul – je objekt vytvorený pomocou programového kódu. Kým makro je tvorené z jednoduchých krokov, ktoré sa vykonávajú zvyčajne po spustení nejakej udalosti, modul je procedúra obsahujúca zložitejšie postupnosti výpočtov. Procedúry sú napísané v programovacom jazyku, ktorý je súčasťou programu Access.

Databáza je množina objektov zhora uvedeného typu. Fyzicky je realizovaná v jedinom súbore s príponou .MDB (Microsoft DataBase)

Pre riešenie úloh v prostredí Microsoft Access budete používať predovšetkým 4 základné typy objektov: tabuľka, dotaz, formulár, zostava.

Koncepcia databázového okna vám umožní udržať si stáli prehľad o všetkých objektoch databázy. Pozri obrázok v kapitole Zmena režimu pohľadu.

Práca s dátami v tabuľke/Access teória-str.22/
Zmena nastavenia atribútov poľa, napr. veľkosti, dátového typu.

1.zmena dátového typu
2.zmena šírky jednotlivých stĺpcov
3. Zobrazenie alebo skrytie stĺpcov v tabuľke
4. Uzamknutie alebo odomknutie stĺpcov
5. Presunutie stĺpcov
6. Otvorenie tabuľky v zobrazení dátového listu
7. Otvorenie tabuľky v návrhovom zobrazení
8. Pridanie záznamu do tabuľky
9. Pridanie poľa do existujúcej tabuľky
10. Úprava dát v poli
11. Odstránenie dát v poli, polí, záznamov, celej tabuľky
12. Vymazanie záznamu
13. Uloženie tabuľky pod iným názvom

Vytvorenie relácie
1. Databáza sa volá nákup

2. Vytvorte tabuľky – Smer_cislo,  Kupujuci, Ucet

3. Smer_cislo 
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4. Kupujuci 

5. Ucet      
Smer_cislo

Kupujuci


Ucet

Spravte reláciu:

Výpočet v databázovej tabuľke

1. Pomocou súčtov

2. Pomocou dotazov
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Formulár
Formulár je databázový objekt, ktorý slúži na vstup do databázy, zároveň je to však aj výstup z databázy, Formulár žiadne údaje neobsahuje, je to iba používateľské rozhranie, v ktorom sa pracuje s údajmi uloženými v tabuľkách.

Využitie formulárov má však oproti samotným tabuľkám mnohé výhody:

· tabuľky majú jednotný vzhľad mriežky zloženej zo stĺpcov a riadkov, ktorým môžete meniť iba výšku a šírku, vo formulári je možné nastaviť vlastný dizajn: rozloženie polí, farby, obrázky, okraje, písma, atď.;

· cez jeden formulár je možné zapísať údaje do viacerých tabuliek naraz;

· pri otvorení tabuľky sú vždy dostupné všetky údaje, vo formulári je možné obmedziť prístup k vybraným poliam alebo vybraným záznamom;

· formuláre slúžia nielen na prístup k údajom, ale dajú sa pomocou nich vytvoriť aj navigačné alebo príkazové panely s tlačidlami, ktoré budú otvárať príslušné formuláre, zostavy, či spúšťať dotazy.

Máme k dispozícii tri základné možnosti zobrazenia formulára:

1.Návrhové zobrazenie a po novom aj Zobrazenie rozloženia -v návrhovom zobrazení je umožnené všetko; nemalo by byť prístupné bežnému používateľovi;
2. Formulárové zobrazenie – slúži na prácu s údajmi a inú funkcionalitu podľa toho, ako bol formulár nastavený v návrhovom zobrazení;
3. Údajové zobrazenie (Zobrazenie dátového listu) – slúži na prácu s údajmi, dizajn má rovnaký ako tabuľka

Typy formulárov

1.Formulár s podformulármi
2.Prepojené formuláre
3. Jeden (samostatný) formulár

Práca s formulárom


  prechod medzi záznamami – navigačné tlačidlá, zvislý posuvník (spojitý formulár alebo údajový hárok), šípky klávesnice a tabulátor (podľa typu formulára a nastaveniu kolobehu); 

pridanie nového záznamu – navigačné tlačidlo, panel nástrojov, miestna ponuka; 

odstránenie záznamu – panel nástrojov, miestna ponuka; 

zoraďovanie záznamov – vybrať pole, podľa ktorého sa bude zoraďovať, a použiť ikonu na paneli nástrojov, alebo miestna ponuka príslušného poľa, podľa ktorého sa bude zoraďovať; 

vyhľadávanie záznamov – pole na navigačnom paneli, ikona na paneli nástrojov alebo Ctrl+F (skočí na prvý vyhovujúci záznam); 
filtrovanie -používajú sa na to ikony na paneli nástrojov
Úpravy formulára

Používa sa na to Návrhové zobrazenie, kde sa nastavujú vlastnosti jednotlivým formulárovým objektom:

· Formulár – vyberie sa kliknutím do ľavého horného rohu medzi pravítka;

· Sekcie: Hlavičky, Podrobnosti, Päty – vyberie sa kliknutím na lištu s názvom sekcie;

· Ostatné objekty: Textové polia, Menovky, Rozbalovacie polia, Zoznamy, Tlačidlá, Zaškrtávacie polia, Obrázky, Neviazané / Viazané objekty, Karty, Podformuláre, Čiary, Obdĺžniky, atď. – vyberie sa kliknutím na objekt;

Po zvolení objektu sa jeho vlastnosti otvoria kliknutím na ikonu Hárok vlastností na paneli nástrojov alebo položku Vlastnosti v miestnej ponuke. Každý objekt má k dispozícii iné vlastnosti, ktoré sa ho týkajú. Všetky vlastnosti sú rozdelené do štyroch skupín:

1. Formát – týkajúce sa formy, vzhľadu, dizajnu, ako bude formulár a jeho objekty vyzerať, napr. typ formulára, ovládacie prvky, pozadie, písmo, farby, okraje, rozmery, …

2. Údaje – týkajúce sa údajov, odkiaľ sa načítajú, kam sa zapíšu, akým spôsobom sa spracujú, povolenia, pravidlá, …

3. Udalosti – nastavujú sa tu procedúry, ktoré sa vykonávajú, keď nastane niektorá sledovaná udalosť, napr. zmena záznamu, akcia myšou, klávesnicou, …

4. Iné – ktoré sa nedali zaradiť do predchádzajúcich skupín.

Toto rozdelenie urýchľuje vyhľadanie potrebnej vlastnosti, keď nie je nutné prechádzať úplne Všetky vlastnosti. Na čo jednotlivé vlastnosti slúžia je možné si v skratke prečítať po zvolení vlastnosti na stavovom riadku, podrobný návod sa otvorí v Pomocníkovi stlačením klávesu F1.

Mnohé vlastnosti sú známe už z Tabuliek, ako napríklad vlastnosti Vyhľadávania sa vyskytujú pri Poli so zoznamom alebo Zozname, ďalej je to Vstupná maska, Východzia hodnota, Overovacie pravidlo, … Tieto vlastnosti fungujú rovnakým spôsobom, pri tvorbe formulára pomocou sprievodcu sa z tabuliek dokonca prevezmú. Vo formulári je ich možné však modifikovať, keby sme potrebovali napríklad v dvoch formulároch pre jedno pole tabuľky rozdielne východzie hodnoty.

Dotaz

http://server.gphmi.sk/spisakova/accesshtml/9.html
http://www.spsnmnv.sk/projekty/access/kap3/skill2/frameset.htm
Dotaz je zobrazenie údajov z jednej  alebo z viacerých tabuliek. Je samostatný objekt databázy, v dotaze sa údaje iba zobrazujú, v okamihu spustenia dotazu databáza  zobrazí aktuálne dáta . Dotazy slúžia na získanie potrebných údajov z databázy z viacerých tabuliek naraz a majú oproti filtrovaniu niekoľko výhod:

Výhody použitia dotazov: 

· ukladajú sa ako samostatné objekty na rozdiel od filtra, ktorý sa ukladá iba v poslednom nastavení spolu s tabuľkou, na ktorú bol použitý 

· dotazy môžu vyberať dáta ľubovoľne z celej databázy, pričom filter sa dal použiť iba v rámci jednej tabuľky 

Je potrebné si uvedomiť, že dotaz je množina záznamov vybraných údajov, ktorá v skutočnosti neexistuje. MS Access ju generuje v okamihu spustenia dotazu
Význam dotazov:

· dotazy môžu vykonávať výpočty napríklad súčty položiek 

· dotazy sa dajú využiť aj na úpravu údajov v databáze, na pridávanie, mazanie alebo editovanie (akčné dotazy) 

· výsledok dotazu je tabuľka a môže sa použiť ako zdroj dát pre ďalšie dotazy – dotazy môžu na seba ľubovoľne nadväzovať. Môžeme vyberať dotaz, ktorý bude vyberať z výsledkov dotazu 

· dotaz môžeme dodatočne filtrovať 

· sú oveľa rýchlejšie ako filtre, pretože vyberajú len z určitých polí databázy 

Prehľad dotazov 

· výberový dotaz – vyberá len konkrétne polia z vybraných tabuliek, umožňuje spájať informácie z viacerých tabuliek do jednej 

· akčný/aktualizačný/ dotaz – upravujú databázu s behom svojej činnosti podľa zadaných kritérií, môžu odstraňovať, aktualizovať, pridávať a vytvárať údaje 

· krížový dotaz – vytvorí krížový tabuľkový list podobne ako v tabuľkovom kalkulátore, obsahuje závislosť jedných údajov na iných
· vytvárací dotaz – môže ním vytvoriť novú tabuľku

· parametrický – zadávajú sa parametre pre, ktoré sa majú dané polia zobraziť

· odstraňovací- odstraňovanie záznamo
dotazy SQL – pri tvorbe sa používa jazyk SQL (Structured Query Language), ich vytváranie sa podobá programovaniu vo vyššom programovacom jazyku 
Pri tvorbe dotazu postupujeme takto 

· z tabuliek vyberieme polia, ktoré potrebujeme do dotazu 

· zvolíme si podrobný dotaz miesto súhrnného 

· dotaz môžeme upraviť v návrhovom zobrazení, alebo otvoriť 

· stlačíme tlačidlo Dokončiť 

· Dotaz uložíme: Súbor / Uložiť alebo stlačením [image: image6.png]



· stlačením dotaz spustíme: Dotaz / Spustiť [image: image7.png]



Vytvorenie výberového dotazu: 

podobne ako pri tabuľkách, v paneli Objekty / Dotazy kliknutím na tlačidlo [image: image8.png]


- Nový dotaz - si vyberieme možnosti vytvoriť dotaz pomocou návrhového zobrazenia alebo použitím sprievodcov. 

Sprievodca jednoduchým dotazom. /príklad z databázy ktorú máš/

Chceme vytvoriť výberový dotaz pre databázu Knižnica pre zostavenie tabuľky s poliami: Priezvisko, Meno, Autor_knihy, Titul_knihy, Dátum_výpožičky. Databáza obsahuje tabuľky podľa náčrtu. 
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