Smerovanie (routing)

- činnosť, ktorou smerovače (routery) v sieti preposielajú pakety s informáciami medzi sieťami tak, aby boli čo najefektívnejšie doručené k cieľovému rozhraniu.

- proces, ktorého úlohou je na základe cieľovej IP adresy paketu určiť jeho ďalší smer, ktorý ho postupne dovedie do cieľa.

-proces zisťovania cesty medzi dvoma sieťami. Prebieha na 3. (sieťovej) vrstve ISO OSI modelu na základe cieľovej adresy umiestnenej v hlavičke každého paketu. Do procesu sú zapojené jednotlivé smerovače medzi zdrojovou a cieľovou stanicou.
- má za úlohu nájsť najefektívnejšiu cestu z jedného zariadenia na druhé.

O smere zasielania paketov rozhodujú routre (smerovače), ináč tomu hovoríme že je to brána (gateway).
Podkladom pre rozhodovanie smerovača je vždy smerovacia tabuľka.
Primárne funkcie routrov:

1. routere musia udržiavať smerovaciu tabuľku a preveriť ostatné routre na zmeny v sieti, routre si vymieňajú informácie pomocou smerovacieho protokolu

2. pri príchode paketu musí rúter určiť zo smerovacej tabuľky, kam ho poslať. Pri prepínaní pridáva potrebné informácie pre rozhranie a potom prenáša rámec.

Smerovacie protokoly využívajú premenné kombinácie metriky na určenie najlepšej cesty dát. 
Smerovanie zabezpečuje IP protokol, sú aj iné ako IPX/SPX, AppleTalk.
NetBEUI je nesmerovatelný protokol

Routre udržiavajú smerovaciu tabuľku, ktorá umožní prenos dáv von zo siete. Keď hosť má dáta nie pre lokálnu IP, pošle dáta na default gateway. Hosť využije MAC adresu routra ako cieľovú MAC adresu. 

Určenie cesty
Výber cesty nastáva na sieťovej vrstve. Router nahliadne do smerovacej tabuľky a vyberie najlepšiu cestu. 

Router si prečíta informácie z hlavičky paketu a pošle ho do cieľa, hovorí sa o smerovacom pakete. Každý router, ktorý paket stretne, je nazývaný hop. Počet hopov určuje vzdialenosť.
 
Proces určovania smerovanej cesty:

1. paket príde na rozhranie smerovača

2. cieľová adresa je získaná z paketu
3. zo sieťovej adresy urči cieľovú adresu siete (v classful režime, classless režime)
4. porovnanie adries v smerovacej tabuľke – vyhľadá v smerovacej tabuľke záznam určujúci výstupné rozhranie cieľovej siete, prípadne adresu ďalšieho smerovača na ceste k cieľovej adrese
5. ak sa záznam pre cielovú sieť v tabuľke :

a. nachádza – smerovač pošle paket ďalej zvoleným rozhraním

b. nenachádza:

· a je nakonfigurovaná tzv. „default route“, smerovač pošle paket rozhraním, ktoré táto „default route“ určuje

· ak nie je default route smerovač paket zahodí a zdrojovému zariadeniu pošle ICMP správu o nenájdení cesty

Opakovanie:

1. v classful režime určením triedy siete z prvých štyroch bitov IP adresy – 

2. v classless režime určením ID NET bitov pomocou masky priradenej ku IP adrese
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prostrednictvom prenosového média. Ide tu o pripad, ked’ sa obidva PC nachadzajd v tej istej

sieti.

Obr. 18 Priame smerovanie

2. Nepriame smerovanie — pakety sii prendSané do siete, ktord nie je bezprostredne pripojend

k danému pogitadu. Dorugovanie paketov obstardvaji brany. Nastdva vtedy ak médme viac

navzajom prepojenych sieti (internet).
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Sieťová maska slúži k riešeniu úlohy:

Určite adresu siete, v ktorej „leží“ PC s IP adresou: 170.85.255.248 t.j.
                                                                                   10101010.01010101.11111111.11111000

Podľa prvého čísla vieme zistiť, že ide o adresu triedy B

štandardná maska je 11111111.11111111.00000000.00000000

Ak vynásobíme IP adresu a sieťovú masku, tak získame adresu siete:
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Obr. 18 Priame smerovanie

2. Nepriame smerovanie — pakety sii prendSané do siete, ktord nie je bezprostredne pripojend

k danému pogitadu. Dorugovanie paketov obstardvaji brany. Nastdva vtedy ak médme viac

navzajom prepojenych sieti (internet).
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Obr. 19 Nepriame smerovanie

Aby mohla bréna spravne prendSat’ pakety, musi poznat’ topologiu siete. To znamend,

Ye musi vedief, cez ktord najbliziu branu mé paket poslat’ aby dorazil do cielovej siete.

3. Statické smerovanie spo¢iva v manudlnom priddvani IP trds do smerovacej tabulky.

Vyhodou je jednoduchd implementécia v malych sictach -smerovacia tabulka sa uréf vopred
a preto je cesta rovnakd pri kazdom jej pouZiti a nizka zdtaz ostanych smerovatov a

siefovych prepojent
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10101010.01010101.11111111.11111000

11111111.11111111.00000000.00000000

10101010.01010101.00000000.00000000

PC je teda v sieti 170.85.0.0
Routre medzi sebou komunikujú pomocou routrovacích aktualizačných správ.

Prenos zmien:

1. periodicky

2. len pri zmenách v sieti

Prenos tabuľky:

1. prenos celej tabuľky

2. prenos len zmien

 Smerovacia tabuľka
Routre využívajú smerovacie protokoly na postavenie a udržiavanie smerovacej tabuľky, ktorá obsahuje smerovacie informácie. 
Smerovacia tabuľka – obsahuje výstupné rozhranie všetkých sieti, ktoré smerovač pozná. (uchováva adresnú informáciu, podľa ktorej sú pakety smerované, obsahuje len informáciu o nasledujúcom kroku (next hop) – ďalšia adresa, na ktorú ma byť doručený.

Hlavné údaje v smerovacej tabuľke:
Údaje, ktoré smerovač nevyhnutne potrebuje na určenie výstupného rozhrania, ktorým bude doručený paket odoslaný ďalej, sú:

a) adresa cieľovej siete doručeného paketu (u IP v 4 paketu sa určí ako ID NET i IP adresy cieľa, a to spravidla vyhodnotením IP adresy cieľa a príslušnej masky, prípadne z triedy siete, hoc clasfull režim sa už dnes praktický nepoužíva)
b) maska (v classless režime)
c) označenie výstupného rozhrania alebo sieťová adresa („next hop“)
d) cena daného smeru – metrika (číslo väčšie, dlhšia cesta)
Napĺňanie smerovacích tabuliek:

· siete, ktoré nie sú k smerovaču priamo pripojené, bez ďalšieho zásahu smerovač nepozná – nemôže doručovať pakety – paket idúci do neznámeho cieľa smerovač zahodí
· ak má smerovač doručovať pakety do sietí, ktoré nie sú priamo pripojené, musia byť ich adresy do smerovacej tabuľky pridané istým procesom
· poznáme dva procesy pridávania:

·  statický – záznamy v smerovacej tabuľke vytvára administrátor ručne

·  dynamický – záznamy v smerovacej tabuľke si vytvárajú smerovače automaticky na základe vzájomnej spolupráce pomocou tzv. dynamických smerovacích protokolov
· Oba prístupy majú svoje výhody a nevýhody:
·  statické smerovacie routy
· Je ich nutné vkladať ručne na každý smerovač

· Za ich správnosť a aktuálnosť zodpovedá administrátor

· Neprispôsobujú sa aktuálnemu stavu siete

· Nespôsobujú však dodatočnú záťaž pre smerovače

· V routovacej tabuľke sú označené písmenom „S“

·  dynamické smerovacie routy
· Sú automaticky vytvárané a udržiavané v smerovacích tabuľkách
· Dynamické smerovacie protokoly po úvodnej konfigurácií pracujú samočinne a zabezpečujú, že smerovacie tabuľky všetkých smerovačov vždy obsahujú aktuálne informácie – cieľové cesty a cesty k nim
· Sú označované takým písmenom, aký protokol označujú (napr. RIP-R, OSPF – O, ...)
Súčasné routre – obidve metódy.

Predvolené smerovania(defaultné routy):
· Je to statická routa (smerovanie), ktorá špecifikuje bránu, ktorou má byť paket poslaný do cieľa, ak smerovacia tabuľka neobsahuje cieľovú sieť
· Je bežné že defaultná routa je router na ceste k ISP (Internet Servis Provider)
· Ak podsieť má len jeden router, je to automaticky defaultná brána, pretože všetka doprava z a do tej lokálnej siete nemá inú možnosť, len prejsť týmto routrom
· Je označovaná písmenom S* - 0.0.0.0
· Používa sa často v hraničných smerovačoch, ktoré sú do siete pripojené jediným rozhraním 
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* Na smerovadi, ktory ma nakonfigurované iba sietove
rozhrania, sa v smerovacej tabulke nachadzaju iba priamo
pripojeneé siete

= Siete na vlastnych aktivnych rozhraniach smerovaca

= Takyto smerovac teda vie komunikovat iba s bezprostredne
susednymi zariadeniami
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ZDROJE:

http://pc.zoznam.sk/serial-pribeh-o-sietach-cast-tretia-linkova-vrstva-ethernet?page=2
http://cisco-academy.aspone.cz/podstata-smerovania-a-podsiete.html
Typy smerovania

Rozlišujeme niekoľko typov smerovania, ktoré sa môžu objaviť v smerovacej tabuľke. Zobrazia sa po zadaní príkazu show ip route.
1. Priame smerovanie – pakety sú zo zdrojového PC prenášané priamo na cieľový počítač

prostredníctvom prenosového média. Ide tu o prípad, keď sa obidva PC nachádzajú v tej istej 

sieti. 
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Ty et sttt |
! [Rltshow ip route

{**output omitted**}
| 172.16.0,0/24 is subnetted, 2 subnets
e 172.16.2.0 is directly connected, Serial0/0/0

Cc 172,16.3.0 is directly connected, FastEthernet0/0 | %

ot i ' R

[R2¥show ip route

172.16.0.0/24 is subnetted, 2 subnets :

e 172.16.1.0 is directly connected, FastEthernet0/0
«i (o] 172.16.2.0 is directly connected, Serial0/0/0

C 192.168.1,0/24 is directly connected, Serial(/0/1
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. [R5¥show ip route
jc 192.168.1.0/24 is directly connected, Serial0/0/1
C 192.168.2.0/24 is directly connected, FastEthernet0/0
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Na smerovači, ktorý ma nakonfigurované iba sieťové rozhrania, sa v smerovacej tabuľke nachádzajú iba priamo pripojené siete:

· siete na vlastných aktívnych rozhraniach smerovača

· takýto smerovač vie komunikovať iba s bezprostredne susednými zariadeniami

- ak rozhrania routra sú up, router ukladá priamo pripojené sieťové adresy do routovacej tabuľky

- v Cisco zariadeniach sú tieto routy (smerovania) označené písmenom „C“
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- tieto routy sú pravidelne updatované, ak je interface (rozhranie) prekonfigurované alebo vypnuté
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Linkov ého protokolu), Protocol type 16b (typ siefového protokolu), Hardhware length 8b (dizka linkovej
adresy), Protocol length 8b (dizka sietove] adresy), Operation 16b (opericia), Sender/Target
Hardware/Protocol Address 48b,32b (linkovd/siefovd adresa prijemcu/odosielatela),

RARP - MAC—IPadresa, dnes uz nevyuZivany, formdt totozny s ARP

IP adresicia — pridelovanie: staricky (natrvalo)dvnamicky (pri Starte alebo nadviazani spojenia, DHCP),
adresa sa skladi 2 2 dasti: adresa siete a adresa zariadenia v sieti

—  Classful addressing — delenie IP 24b
adries do 5 tried, triedy: 4 (0.0.00- * _——m—

127.255.255.255, M255.00.0, B ¢ —
(128.0.0.0-191.255.255.255, ——*

A235255.00), CU192000 ¢ T RS WSS SNSRI SRR
223.255.255.255, M:255.255.255.0),
D (224000239255, 235 255). £ D [ o [uwww W B SR e ] ) W[
(240.0.0.0-255.255.255.255)

— Classlessaddressing — kvdli E i[1]1 |1 [RIRIRIR| RIRIRIRIRIRIR]R| RIRIR]RIRIR]R] R KRR RIRIR]R]R)

nedostatku adries sa prestali delif na
triedy, maska mdZe mat aj iné hodnoty ako 0 253, subsief (maska md viac ,1* ako $tandardnd
‘maska)supersiet (maska ma menej , 1 ako $tandardnd maska)

Internetworking — zékladnj mechanizmus spolupréce viacerych sieti
‘Smerovacia tabulka — uchovéva adresnd informéciu, podla ktorej si pakety smerované, obsahuje len informéciu o
nasledujiicom kroku (next hop)

Smerovaci algoritmus — mechanizmus zodpovedny za rozhodnutia, ktorou vistupnou linkou odoslaf pakety, druhy
algoritmus vektorov vedilenosti, stavov liniek; vektorov liniek

Met6dy prepinania — Store-and-forward (prijme rémec, vypotita CRC, detekcia chyb, uréi port, ododle), Cuut-through
(analyzuje adresu eéte pred prijatim celého rimea, uré port a ododle)

Switch (prepinad) — prepinanie na ziklade MAC adresy, kazdy uzivatel mé k dispozicii celkovi Sirku komunikatného
pésma, full duplex, riadenie toku dét, vytvranie zdloznjch trés

Router (smerovad) —pracuje s topolgiou celej siete, uréuje najv hodnejSiu cestu, prepdjania sieti so spojenin (kazdd
podsief moze zriadif virtudlny kandl medzi dvoma kencovymi bodmi), bez spojenia (datagram je smerovany od zdroja
k ciefu cez viacero smerovator)

Smerovanie— priame (paket je smrovanf priamo cez swicth/hub bez pouzitia smerovaca), nepriame (paket je
smerovany cez prestupné smerovace), komunikaéné protokoly: smerovatelné (protokoly uréené na prenos dit, ktoré v
hlavicke obsahuit adresnt informiciu), nesmerovarelé (protokoly urtené na prenos dat ale neobsahuji adresmi
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2. Nepriame smerovanie – pakety sú prenášané do siete, ktorá nie je bezprostredne pripojená 

k danému počítaču. Doručovanie paketov obstarávajú brány. Nastáva vtedy ak máme viac 

navzájom prepojených sietí (internet). 
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Urcite adresu siete, v ktorej ,lezi“ PC s IP adresou:
170.85.255.248

tj. 10101010.01010101.11111111.11111000

Podla prvého €isla vieme zistit, Ze ide o adresu triedy B
Stand. maska je 11111111.11111111.00000000.00000000

Ak vynasobime IP adresu a sietovi masku, tak ziskame
adresu siete:

10101010.01010101.11111111.11111000
11111111.11111111.00000000.00000000





ZDROJE:

http://cisco-academy.aspone.cz/podstata-smerovania-a-podsiete.html
Počítačové siete pre 3. Ročník, učebný text, 2. časť

