Pamäťové média na ukladanie údajov v pc
Vonkajšie pamäte slúžia na dlhodobé ukladanie údajov, nie sú priamo uložené na základnej doske. Z technologického hľadiska rozlišujeme magnetické (zápis údajov na tenkú magnetickú vrstvu), optické médiá (zápis a čítanie laserovým lúčom) a elektronické (polovodičové čipy). Nie sú prístupné priamo procesoru. Vonkajšie pamäte sa vyznačujú väčšoukapacitou a nižšou rýchlosťou, prístupová doba je pomerne vysoká pevné disky desiatky ms, disketové mechaniky stovky ms.
Princíp ukladania dát v pc:

1.Magnetický princíp ukladania dát v pc – základom je magnetický materiál, ktorý sa zmagnetizuje pomocou čítacej a zapisovacej hlavy, ktorú predstavuje cievka, ktorou prechádza elektrický prúd, alebo pri čítaní sa v nej podľa zmagnetizovaného miesta indukuje elektrický prúd, informácie zostávajú zaznamenané v magnetickej vrstve aj pri odpojení disku od zdroja el. prúdu.
2.Optický princíp- čítanie  zápis prebieha na optickom princípe, optická vrstva sa skladá – a/vrstva polykarbonátového substrátu b/záznamová vrstva, c/reflexná a ochranná vrstva – dáta sú uložené v tvare špirály a sú to malé priehlbiny (pity), alebo vyvýšeniny (land)
dáta v špirálové stope sú v forme malých priehlbín (pity) a rovné oblastí

nazývaných landy

- čítacia hlava s laserom a fotoelektródou načíta pity a landy

- zariadenia zasmeruje laserový paprsok cez polopriepustné zrkadlo na povrch disku

- landy laserový paprsok odrážajú späť, pity jej naopak rozptylujú

- zrkadlo presmeruje vracejúci  paprsok na fotodiódu

- záznam je vypalený (recordable a rewriteable) nebo lisovaný (read only)

- na prepisovateľných médiách je zmeny obrazivosti dosiahnuté vratnou zmenou kryštalické

štruktúry na amorfní

- neprepisovateľná média, napi. CD-R, DVD-R, DVD+R, DVD-R, BD-R

- prepisovateľná média, napi. CD-RW, DVD-RW, DVD+RW, HD DVD-RW, BD-RE
3/Magnetooptický princíp–princíp ukladania dát spočíva v tom, že disk sa v mieste zohreje na vysokú teplotu a následne a látka sa stáva magneticky citliváa zapisovacie zariadenie ju zmagnetuje,po vychladnutí je vrstva magneticky necitlivá,čítanie sa prevádza intenzívnym laserovým ľúčom.používajú sa málo , kapacita 100MB až 1GB
Patria sem:  - Pevné disky,diskety

                     - CD,DVD,Blu-Ray, HD DVD 

                     - Flash pamäte 

                     - a iné                     
Pevné disky HDD - Obvyklé komponenty v pevnom disku: Fyzická stavba HDD:
· jedna alebo viaceré hliníkové (v minulosti aj sklenené) rotačné platne pokryté tenkou vrstvou magnetického materiálu, uložené na spoločnej osi, slúžiace na ukladanie údajov

· elektrický motor zabezpečujúci rotáciu platní stabilnou rýchlosťou (obvykle 5400 - 15000 otáčok za minútu)

· prachotesný nosný obal pevného disku

· pohyblivé čítacie a zapisovacie hlavy (angl. Heads) na výkyvných ramenách

· elektrický motor zabezpečujúci pohyb výkyvných ramien s hlavami

· elektrické obvody slúžiace na ovládanie motorov, hláv a komunikáciu (elektronika disku)

· rozhranie na prepojenie disku s počítačom
Parametre pevného disku:

Prístupová doba- čas potrebnýnato, aby sa čítacia hlava nastavila na miesto, kde chce čítať/ms/

Hustota záznamu – počet údajov na cm2 alebo palec štvorcový

Prenosová rýchlosť- prenos údajov za časovú jednotkuMB/s

Veľkosť cache- určuje koľko pamäťové miesta potrebujeme na prechodné ukladanie udajov v prípade čítania alebo zapisovania( 8MB)

Rozmery disku -3,5“,2,5“

Rýchlosť otáčania – 7200 ot/min

Komunikačné rozhranie –na komunikáciu so základnou doskou P-ATA,SATA, SCSI
Fyzická štruktura pevného disku/geometria pevného disku
Povrch pevného disku predstavuje pomerne rozsiahly priestor. Pokiaľ operačný systém požaduje od pevného disku dáta, musí ich na jeho povrchu vyhľadať radič. Ten potrebuje poznať presnú geometrickou polohu zapísaných dát. Preto si povrch disku rozdelí na stopy (sústredné kružnice), do ktorých si údaje zapisuje. Každá stopa je najviac priečne rozdelená na sektory. Toto usporiadanie nazývame fyzickým formátovaním disku na nízke úrovni, neboli low-level formating.

Stopy každá strana diskového kotúče je rozdelená na sústredné kružnice, stopy. Tých môže byť od cca 300 až do niekoľko tisíc

Sektory najmenší jednotka pre uloženie dát na disku s veľkosti 512 bajtov (0,5 KB). Sektory sa zoskupujú do clusterov

Clu stery najmenší využiteľná jednotka priestoru na pevnom disku, ktorou môže operačný systém priradiť súboru, skladajúci s z jedného nebo niekoľko sektorov. Počet sektorov v clusteri závisí na typu pevného disku.
Cylindre v pevnom disku je obvykle viac než jeden kotúč, pevný disk má teda viac rovnakých stop na rôznych kotúčoch. Všetky rovnaké stopy na jednotlivých kotúčoch s súhrnne nazývajú cylinder.
Logická štrukúra: okrem nízko úrovňového formátovania vytvoreného výrobcom existuje vyskoúrovňové formátovanie. Údaje na disku musia byť organizované tak, aby sme ich mohli na disku ľahko nájsť. Súbory su mapované sústavou tabuliek. Táto sústava sa robí vysoúrovňovým formátovaním pomocou  OS.
Teda okrem dátovej časti na disku má niekoľko častí. MBR je základom logickej štruktúry. Fyzicky je umiestnený v 0. sektore a 0. stope disku. Základom logickej štruktúry je Master Boot Record (MBR). Fyzicky je umiestnený v 0. sektore a 0. stope disku. Má dve časti, zavádzací záznam a tabuľku oblastí.
Zavádzací záznam obsahuje krátky program spustený pri štarte počítača BIOSom. Jeho úlohou je načítať tabuľku oblastí a nájsť aktívnu oblasť (tú, z ktorej sa načíta systém).
Tabuľka oblastí (Partition Table) delí disk na oblasti. V každom oddiely disku môže byť umiestnený iný operačný systém (maximálne 4 oblasti). Ak sa tabuľka oblastí zmaže, stratí sa celá logická štruktúra disku, a tým aj všetky údaje. Preto je tento záznam napádaný častými útokmi vírusov.
Jadro celej logickej štruktúry predstavuje File Allocation Table (FAT). Je to špeciálna oblasť na sformátovanom údajovom médiu, obsahuje informácie o uložených súboroch a jeho adresárovej štruktúre. FAT popisuje okrem iného aj kompletný popis rozloženia súborov na médiu. Alokačná tabuľka nie je voľne prístupná používateľovi a upravuje sa automaticky pri manipuláciách so súbormi a adresármi na disku. Z dôvodov bezpečnosti sú na väčšine médií vytvárané a udržiavané dva rovnaké kópie tej istej tabuľky. Jednotlivé varianty FAT sa líšia najmä počtom číslic, ktoré je možné použiť k vyjadreniu čísla clustera v alokačnej tabuľke.
Výrobci pevných diskov: Fujitsu, Hitach,i Maxtor ,Samsung ,Seagate ,Toshiba ,Transcend ,Western Digital

SSD disk- (solid-state drive = zariadenie s pevným médiom) je rýchlejší pevný disk, ktorý je vyhotovený čisto na elektronickej báze, preto sa často nazýva aj elektronický disk, je to náhrada klasického pevného disku, no keďže neobsahuje žiadne pohyblivé časti, iba statické flash pamäte, je veľmi odolný voči nárazom. Jediným ich nedostatkom je ich cena, no v budúcnosti sa to pravdepodobne zmení

Aký je rozdiel medzi SSD a HDD?/používajú sa na inštaláciu OS, okamžitý štart disku, vysoká rýchlsť prenosu a čítania, malá spotreba jednoduchá inštalácia, odolnosť voči vonkajším vplyvom, dodávajú sa vo vľkostiach-1,8“,2,5“,3,5“, výrobca Samsung
· HDD je pevný disk s pohyblivou mechanikou, SSD je pevný disk z nepohyblivou mechanikou

· SSD využíva statické polovodičové flash pamäte, HDD využíva veľkokapacitné disky – magnetický princíp
· HDD je lacnejší, SSD je rýchlejší a odolnejší voči nárazom a statickej elektrine
Ako vybrať SSD disk -Kapacita SSD disku kapacite 1 TB, 2 TB aj 4 TB. Značka SSD disku. Samsung, hneď za ňou sú Intel a ToshibaRýchlosť čítania a zápisu dát. Treba skontrolovať, či máte na matičnej doske SATA III. 600, ak chcete SSD disk s rýchlosťou prenosu dát do 600 Mb, nad 600 Mb potrebujete M.2 označenie na vašej matičnej doske. Pre štandardného používateľa stačí rýchlosť do 600 Mb, najnovšie SSD disky však vedia byť ešte rýchlejšie. Životnosť SSD diskov. Najjednoduchšie je orientovať sa podľa poskytovanej dĺžky záruky od výrobcu. Ak výrobca SSD disku ponúka záruku až 10 rokov je jasné, že si verí a životnosť dosiahne minimálne tých 10 rokov. Je vhodné zakázať tzv. defragmentáciu disku, pretože výrazne znižuje jeho životnosť (príliš ho zbytočne namáha). Inšpirujte sa pri nákupe. 
Na disku mozeme najst az 3 druhy konektorov:

                                                                   -datovy konektor

                                                                   -napajaci konektor

                                                                   -uzemnovaci konektor

Datovy konektor je najdolezitejsi,lebo ten sluzi na prenos dat a riadiacich signalov s pocitaca na disk a naopak.Väcsinou je napajani v jednoduchom retazci alebo na zbernicu.Podporovany je obvykle 2 diskov na jeden radic.Vinimkou je rozhranie SCSI,SATA,....
               -5V/červená/
               -12V/žltá/
12V-na napajanie pohonu disku a pohonu hlav

5V-na napajanie obvodu riadiacej dosky,a na prenosných pc

Uzemnovaci konektor je kvoli spravnemu uzemneniu,pri vecsine pocitacov je disk zapajany ku kostre,taze nie je potrebny tento konektor,

FDD/CD/DVD-
Pružný disk - disketa je pružný kotúč, na ktorom je nanesená magnetická vrstva, uložený v puzdre. Na čítanie a zápis je potrebné použiť disketovú mechaniku (FDD). Podobne ako platne pevného disku aj kotúč diskety je rozdelený na stopy a sektory. Kapacita diskety je 1,44 MB. Veľkosť (dnes už pomaly nepoužívaných) diskiet je 3,5´´.

[image: image1.emf]CD- compact disc- sú optické pamäťové nosiče. Vyrábajú z polykarbonátového plastu a sú hrubé 1,2 mm. Disky sú pokryté veľmi tenkou hliníkovou vrstvou a vrstvou s farbivom, ktoré sa pri vypaľovaní narušuje. Hliníková vrstva je chránená lakovým filmom. Na lakový film sa môže vytlačiť potlač disku. Vyrábajú sa v rôznych veľkostiach (priemeroch), najčastejšie   
    však majú disky priemer 120 mm, ktorých kapacita býva cca 80 minút pre záznam zvuku alebo cca 700 MB pre uloženie údajov. Princíp práce CD: 
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Údaja sa na bežný kompaktný disk kódujú do stopy špirálového tvaru (špirála stopy začína v strede disku a pokračuje smerom  k okraju disku), ktorá pozostáva z jamiek (eng. pits) vyhĺbených do vrchnej časti polykarbonátovej vrstvy. Miesta medzi jednotlivými jamkami sa nazývajú polia (eng. lands). Laserová hlava zameriava laserový lúč prechádzajúci polopriepustným zrkadlom cez sústavu šošoviek na povrch disku. 

Polia (Land) odrážajú lúč späť, jamky (Pit) ho rozptyľujú. Odrazené svetlo prechádza šošovkami a je zrkadlom presmerované na fotodiódu. LAND a PIT nepredstavujú 0 a 1, ale 1 je vyvolaná prechodom medzi poľom a jamkou. Žiadna zmena = 0.
Prístupová doba je okolo 200 ms.
 Prenosová rýchlosť: 

 bola definovaná základná prenosová rýchlosť na 150 kB/s,  rýchlejšie CD sú označované násobkom tejto základnej rýchlosti – 4x,8x, .....52x, .. 

Médiá: 
 CD-ROM – vyrábajú sa lisovaním, 
CD-R (Compact Disk Recordable) – umožňujú údaje na médium zapísať (vypáliť) raz. Údaje nie je možné prepísať. 
CD-RW (Compact Disc Rewritable) - umožňujú údaje na médium zapísať (vypáliť) viac krát. Údaje je možné zmazať a znovu napáliť. 

DVD – digital versatile disk 
DVD je optický pamäťový nosič, má rovnaké rozmery disku ako CD (120 mm). Zápis je možný na každej strane média vo dvoch vrstvách. Laserový lúč je zaostrený vždy na jednu vrstvu. Väčšia kapacita je dosiahnutá väčšou hustotou zápisu a menšími rozmermi pitu. Preto je potrebný presnejší laser s kratšou vlnovou dĺžkou ako u CD. 
Existujú tri základné formáty: 

 DVD-ROM – médium pre uloženie dát (vrátane filmu). 
 DVD-AUDIO – špeciálny formát pre zápis audia. Hudba má síce dĺžku 74 min /ako CD-A), ale je uložený plne priestorový zvuk vo vyššej kvalite. 
 DVD-VIDEO – najlepší nosič pre film. 

Média DVD 
Médium umožňuje zápis na jednu alebo obidve strany, v jednej alebo dvoch vrstvách na každú stranu. Od počtu strán a vrstiev závisí kapacita média. 

DVD-5: jedna strana, jedna vrstva, kapacita 4,7 GB,  DVD-9: jedna strana, dve vrstvy, 8,5 GB,  DVD-10: dve strany, jedna vrstva na každej strane, 9,4 GB,  DVD-14: dve strany, dve vrstvy na jednej strane, jedna vrstva na druhej, 13,2 GB,  DVD-18: dve strany, dve vrstvy na každej strane, 17,1 GB, 
Rýchlosť čítania je vyššia ako u CD : DVD 1x = 1350 kB/s. Základná rýchlosť zápisu je tiež 1350 kB/s. DL - DUAL LAYER - dvojvrstvové Súčasné DVD napaľovačky dokážu zapisovať jednovrstvovo na médium DVD-5, alebo dvojvrstvovo na DVD-9.

Disk Blue ray je jeden z najnovších formátov vysokokapacitných optických diskov určených primárne pre uloženie videa vo vysokom rozlíšení a/alebo veľkého množstva dát. V porovnaní s konkurenčným formátom HD DVD má Blue ray vyššiu kapacitu v každej vrstve, 25 GB oproti 15 GB. 

Názov Blue ray je odvodený od farby vlnovej dĺžky lasera (405 nanometrov), ktorý číta dáta na nosiči. Vzhľadom na nižšiu vlnovú dĺžku umožňuje systém Blue-Ray uložiť na štandardný disk s priemerom 12 cm výrazne viac dát, ako DVD, ktoré používa červený laser s vlnovou dĺžkou 650 nm. 

Média Blue ray diskov 
 Jednovrstvový Blue-ray disk (BD) umožňuje uložiť 23,3 ; 25 alebo 27 GB dát (štandard 25 GB), čo je dosť pre štyri hodiny videa so zvukom vo vysokom rozlíšení. 

 Dvojvrstvový BD umožňuje uložiť na nosič až dvojnásobok, teda 46.6, 50 alebo 54 GB. (štandard 50 GB), 
Flash pamäť/EEPROM/ má malé rozmery a keďže neobsahuje žiadne pohyblivé časti je veľmi odolná voči poškodeniu. Vďaka tomu patria v súčasnosti médiá s Flash pamäťou medzi najpoužívanejšie na prenos súborov. Veľkokapacitné Flash pamäte sa používajú v pamäťových kartách, v zariadeniach pre zbernicu USB a SSD diskoch. 

Druhy nosičov využívajúce flash pamäte: 
 pamäťové karty (SD – secure digital, MS - memory stick, xD - xD Picture card, CF – compactflash, SMC – smart media card, ...) 
USB disky, 
 interné pamäte digitálnych zariadení (mobil, fotoaparát, GPS,...) 
 SSD disk 
Porovnaniekapacít : FDD – 1,44 MB, CD -700MB, DVD – 17 GB, Blue Ray – 50GB, HDD – TB, SSD – 500GB, TB
Súborový systém – 
Boot sektor - je prvý sektor logické oblasti disku (označované tiež ako diskový oddiel, logický oddiel, zväzok alebo partition) obsahujúce súborový systém FAT sa skladá z dvoch častí: blok parametrov disku a spúšťací kód  zväzku.

Súborový systém je spôsob ukladania a organizovania počítačových súborov a údajov, ktoré obsahujú tak, aby k nim bol umoţnený jednoduchý prístup. Súborový systém môţe pouţívať počítačové záznamové zariadenie ako pevný disk či CD-ROM . Súborový systém je zvyčajne integrovanou súčasťou operačného systému, pričom mnohé najnovšie operačné systémy podporujú niekoľko rôznych súborových systémov
. Súborový systém je zodpovedný za organizáciu týchto sektorov do súborov a adresárov a udrţiavanie informácie o ich asociácii a vyuţití. 

Tradičné súborové systémy poskytujú prostriedky na vytváranie, presúvanie a mazanie súborov aj adresárov.

Súborové systémy: diskové, sieťové, databázové
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Prvý súborový systém FAT bol vyvinutý v neskorých 70-tych rokoch a začiatkom 80-tych rokoch 20. storočia. Bol to systém navrhnutý pre operačný systém MS-DOS. Pôvodne ho navrhli ako jednoduchý súborový systém vhodný pre diskety, ktoré mali kapacitu menšiu ako 500KB. Za nejaký čas bol rozšírený, aby podporoval aj väčšie médiá. V súčasnosti existujú 3 druhy FAT súborových systémov: FAT12, FAT16 a FAT32. 

Rozdiely medzi FAT rozoznávame podľa toho, koľko bitov vyhradzuje na (logickú) adresáciu disku. FAT je jednorozmerná tabuľka (pole), ktorá obsahuje údaje o obsadenosti jednotlivých oblastí (cluster) disku/diskety. Väčšinou existujú dve kópie (ak by sa jedna (prvá) fyzicky porušila). FAT spolu s adresármi určuje fyzické uloženie súborov. Alokačná tabuľka nie je voľne prístupná používateľovi a upravuje sa automaticky pri manipuláciách so súbormi a adresármi na disku. 

Štruktúra logického:

File Allocation Table (FAT)

Predstavuje jadro celej logickej štruktúry. V podstate prideľuje diskový priestor súborom.

Alokačná jednotka (cluster)

Základnou fyzickou dátovou jednotkou je jeden sektor. Ten je veľký 512 B. Pri dnešných kapacitách disku

je na disku obrovské množstvo sektorov. Kvôli ich ľahšej organizácii sa sektory združujú do klastrov. Klaster je

tak najmenšou logickou dátovou jednotkou na disku. V oficiálnom preklade Microsoftu je klaster pomenovaný

alokačná jednotka.

FAT

Je to najstarší spôsob správy údajov používaný v DOSe a Windows 3.x:

· dovoľuje pomenovať súbory iba „krátkymi menami“ – 8 znakov pre meno a 3 znaky pre príponu

· je náchylná na fragmentáciu

VFAT

Je vylepšenou verziou FAT. VFAT je učená pre Windows 9x. Platí pre ňu väčšina vlastností ako u FAT, rozdiely:

· mená súborov nie sú obmedzené na 11 znakov (8 + 3), maximálna dĺžka je 255 znakov

· VFAT bola doplnená o CDFS (Compact Disk File System), ktorý je určený pre správu dát na CD

NTFS (New Technology File System) - vyvinutý pre Windows NT.

· umožňuje používať 255 znakov na pomenovanie súboru

· je 32-bitový

· pre súbory používa väčší počet atribútov

· je určený pre prácu s veľkým diskovým priestorom

· má lepšiu obranu proti chybám,

HPFS (High Performance File System)

použity v operačnom systéme OS/2, desn Linux a MAC OS X a má veľmi podobné vlastnosti ako NTFS

(nie sú však navzájom kompatibilné).
Súbor je v počítačoch logické zoskupenie diskrétnych údajov - súbor údajov (dát). Údaje bývajú v dvojkovej (binárnej), resp. šestnástkovej (hexadecimálnej) číselnej sústave. Existuje viacero typov súborov, ktoré sú určené formátom súboru,
Typy súborov:
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 Nakreslite 10 sústredných kruhov s polomermi 10, 20, 30, ... 100. Každý kruh bude vyfarbený náhodnou farbou. , alebo v zoneri




var


  I, R: Integer;


begin


  for I := 10 downto 1 do


  begin


    R := 11 * I;


    Image1.Canvas.Brush.Color := Random(256 * 256 * 256);


    Image1.Canvas.Ellipse(120 - R, 120 - R, 120 + R, 120 + R);


  end;


end;











