                                               PRO II.A
č.51- 56.hod.   A         ÚDAJOVÉ TYPY- štandardné, štruktúrované  údajové typy,  
                                 typ interval, vymenovaný typ, údajový typ množina
- počas činnosti programu dochádza často k používaniu údajov, ktoré sú uložené v pamäti;
    = bloky pamäte, ktoré slúžia na ukladanie potrebných údajov sa nazývajú premenné;
        - každá premenná je pomenovaná identifikátorom, pomocou ktorého sa pristupuje k ich obsahu;
        - meno premennej - môže byť :
                                           .... .ľubovoľné slovo, ktoré môže obsahovať aj číslice (nie na začiatku),
                                           ..... ale aj znak _ (podčiarkovník).;
                                        - malo by sa zvoliť tak, aby už jej názov vyjadroval, čo bude v tejto premennej
                                           uchované;
                                      -nemôžu obsahovať písmená s diakritikou;
- skôr, ako premennú použijeme, musí byť deklarovaná = musí byť pre všetky vyhradené dostatočné 
   množstvo pamäte a musí byť pomenovaná;
      .... na začiatku programu sa napíše slovo var a za ním jej deklarácia;
   
Napríklad:
 var
  A, X, Y: Integer;

..... deklarované sú tri celočíselné premenné
      - za slovo var sú vypísané premenné A,X,Y – oddelené sú čiarkou;
      - za premennými sa vypíše dvojbodka;
      - za dvojbodkou sa zapíše, že sú celočíselné – Integer;
      - ukončenie za Integer je bodkočiarka; 
- takéto premenné sa v pamäti vyhradia vždy pri štarte programu, alebo procedúry( napr. pri slove begin);
- treba im ešte priradiť nejakú hodnotu;
- od tohto momentu už s nimi môžeme pracovať pomocou ich mien, môžeme tieto hodnoty aj viackrát  
    meniť, ale zapamätajme si, že na konci procedúry (pri  slove end) sa tieto premenné zrušia a ich hodnota
     sa nenávratne zabudne;
- počítač najskôr prečíta hodnotu, potom ju priradí; 

PRÍKLAD – nakresliť kružnicu so stredom [ X, Y] a polomerom R

procedure   TForm1.Button2Click ( Sender: TObject);
var
    X, Y, R : Integer;
begin
    X := 150;
    Y := 100;
    R : = 60;
    Image1.Canvas.Ellipse(X – R, Y – R, X + R, Y + R);
end;

Údajové typy
- údajový typ priradíme premennej pri deklarácii;
Údaje, ktoré sa v programe spracovávajú sú zakaždým iné:
          - raz sú to celé čísla;
          - inokedy reálne čísla,
         -  znaky;
         - alebo celé reťazce znakov;
 - všetky tieto údaje sú natoľko nesúrodé(odlišné), že je nutné mať aj niekoľko druhov premenných, ktoré 
    sa budú od seba líšiť typom údajov, ktoré sú v nich uložené;

 - zavedenie rôznych údajových typov pre premenné prináša dve výhody:
   .... úsporu pamäte, pretože pre uloženie jedného znaku určite postačí menší pamäťový priestor ako 
        pre uloženie celej vety;
   .... druhá výhoda spočíva v tom, že  sa dá ľahko zabrániť tomu, aby programátor vykonával neprípustné 
        operácie  s údajmi, ktoré spolu nesúvisia:
           = napríklad sčítaním slova ,program' a čísla 10 sa nedá väčšinou získať zmysluplný výsledok;
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Dátové typy v Delphi je možné rozdeliť do niekoľkých skupín:
· celočíselné typy,
· reálne typy,
· znaky,
· logické hodnoty,
· reťazce,
· ukazovatele,
· užívateľom definované typy.

.....okrem tohto triedenia je možné všetky údajové typy v Delphi rozdeliť na dve základné skupiny:
· ordinálne
· neordinálne

Ordinálne
- patria sem všetky typy, u ktorých je presne daná postupnosť medzi jednotlivými hodnotami;
    = to znamená, že sa vždy vie, ktorá hodnota je nasledujúca a ktorá predchádzajúca;
       ..... patria sem : - všetky celočíselné typy, 
                                 - znaky,
                                 - ešte niektoré ďalšie typy;
              =  stačí si uvedomiť: - že číslu dva vždy predchádza jednotka a nasleduje ho číslo tri
                                                -  rovnako  po písmene 'B' je vždy 'C' atd.
 -  poradie každej takej hodnoty je dané tzv. ordinálnou hodnotou,
      = prvá hodnota typu má ordinálnu hodnotu 0 a každá ďalšia o jednotku väčšia;

Pre prácu s ordinálnymi typmi zavádza Delphi päť funkcií:
  -  Ord: zistí ordinálnu hodnotu prvku;
      = Napr.- Ord (1) vráti hodnotu 1, pretože jednotka je druhá v poradí. (prvá je nula a ordinálna hodnota 
                     sa počíta od nuly); 
                   - Ord { 'A' } vracia hodnotu 65 (Znak A je v poradí 66). Pred ním sú znaky čísiel a niektoré 
                      ďalšie
    -  Pred: vracia hodnotu, ktorá predchádza hodnote uvedenej v zátvorke;
        =   Napr. - Pred ( 1 ) vracia hodnotu 0;
                       -  Pred ( 'A' ) vracia znak @, pretože má o jednotku nižšiu ordinálnu hodnotu ako veľké A.
    -  Succ: je pravým opakom predchádzajúcej funkcie a vracia nasledujúcu hodnotu argumentu;
        =  Napr.-  succ (1) = 2 
                     -  Succ (‘A') = 'B'.
    -  High: výsledkom tejto funkcie je najvyššia hodnota, ktorú môže premenná daného typu nadobúdať;
        = Napr. - High (byte) = 255;
              ..... pretože rozsah typu Byte je 0 až 255.
     - Low: táto funkcia naopak vracia hodnotu najmenšieho prvku;
              ..... takže Low (Byte) = 0.

Neordinálne
 -  typickým príkladom neordinálneho údajového typu sú reálne údajové typy;
    = u nich nie je možné určiť nasledujúci prvok v postupnosti;
       .... Napr. -  v intervale 1,5 až 2,0 leží nekonečne mnoho prvkov;
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Pre prácu s celými číslami ponúka Delphi dva základné údajové typy:

	Typ
	Rozsah
	Veľkosť

	Integer
	-2147483648 ..2147483647
	32 bitov so znamienkom

	Cardinal
	0. .4294967295
	32 bitov bez znamienka




Okrem nich sú k dispozícii ešte ďalšie celočíselné typy:
	Typ
	Rozsah
	Veľkosť

	Shortint
	-128 .. 127
	8 bitov so znamienkom

	Smallint
	-32768 .. 32767
	16 bitov so znamienkom

	Longint
	-2147483648 .. 2147483647
	32 bitov so znamienkom

	Int64
	-2 x 1063 .. 2 x 1063-1
	64 bitov so znamienkom

	Byte
	0 .. 255
	8 bitov bez znamienka

	Word
	0 .. 65535
	16 bitov bez znamienka

	Longword
	0 . .4294967295
	32 bitov bez znamienka



- typy Longint a Longword sú zameniteľné za typy Integer a Cardinal. 
    ..... všetky typy uvedené v predchádzajúcej tabuľke sú tzv. fundamentálne = to znamená, že ich veľkosť
            je rovnaká vo všetkých implementáciách jazyka Object Pascal;  
    
-  použitie týchto základných typov síce optimálne nevyužíva všetky možnosti 32 bitového operačného systému, 
    ale na oplátku šetrí pamäť, a preto môže byť v mnohých a prípadoch užitočné;
-  všetky celočíselné typy sa radia k ordinálnym typom;
-  okrem celých čísel je často potrebné spracovávať aj čísla reálne.
Vymenovaný typ
-  je taký ordinálny typ, ktorý definujeme vymenovaním všetkých prípustných hodnôt daného typu;
- vymenované hodnoty sú identifikátory konštánt (ich ordinálne hodnoty sú čísla od 0 do počet-1);
    = napr. type tyzden = (pon, uto, str, stv, pia, sob, ned) 
        .....definuje nový ordinálny typ - premenné tohto typu budú môcť nadobúdať hodnotu len z tohto 
             zoznamu konštánt;
 - vymenovaný typ nie je kompatibilný so žiadnym iným typom;
     ...... s deklaráciou typu tyzden sa zadeklarovalo aj 7 nových identifikátorov konštánt;
             - nakoľko je vymenovaný typ ordinálny typ, fungujú s ním všetky štandardné funkcie a procedúry, 
                ktoré pracujú s inými ordinálnymi typmi (succ, pred, inc, dec...). 
       ...... Ord(pon) = 0; Ord(uto) = 1; Ord(str) = 2; ... Ord(ned) = 6; 
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- meno typu je automaticky menom konverznej funkcie, ktorá z celého čísla vyrobí príslušnú konštantu 
    vymenovaného typu, 
     = napr. tyzden(2) = str; tyzden(5) = sob;
Typ množina
- je taký údajový typ, ktorý v pascale umožňuje pracovať s niektorými typmi množín podobným spôsobom
   ako je to obvyklé v matematike;
 - v pascale je povolené vytvárať množiny zložené len z prvkov rovnakého a to niektorého ordinálneho typu  
    =  hovoríme mu bázový (základný) typ;
       .... Napr. môžeme vytvoriť množinu :  - znakov, 
                                                                     - malých celých čísel,
                                                                     - dní v týždni a pod. 
       ..... ale nemôžeme vytvoriť množinu, ktorá bude obsahovať napr. čísla aj znaky;

 - definícia množiny sa vždy skladá aj z definície jej bázového typu, 
    ....napr.    type
                  Mnozina = set of 1..100;
                 var
                 a, b: Mnozina;

       = definuje nový typ množina, ktorá môže obsahovať len čísla z intervalu (to je ordinálny typ) 1 až 100
           ..... premenné takéhoto typu môžu byť : - napr. prázdna množina, 
                                                                            -  jednoprvková množina s prvkom 13 
                                                                            -  dvojprvková množina s prvkami 2 a 3 a pod. 
           ..... do premenných a, b .... môžeme : -  priraďovať iba množiny, 
                                                                     -  s nimi manipulovať pomocou množinových operácií a relácií;
                                                   ..... nemôžeme: - ich priamo vypísať alebo prečítať do/zo súboru = musíme
                                                                                si to naprogramovať.
Typ interval
-  je taký typ, ktorý je odvodený z nejakého už existujúceho ale ordinálneho typu; 
   ..... hovoríme mu bázový typ;
 - typ definujeme tak, že určíme minimálnu a maximálnu konštantu tohto nového typu;
     .... Napr. ak zapíšeme
                                 1 .. 10
           = znamená to, že vytvárame podtyp celých čísel (lebo sú to celočíselné konštanty) a tento nový typ 
              obsahuje všetky konštanty z intervalu <1, 10>;
       .... automaticky zo svojho bázového typu (Integer) preberá všetky vlastnosti a operácie;
    ....  Napr.
                type
               Interval = 1..10;
               var
               x: Interval;
            = premenná x môže nadobúdať len hodnoty z tohto intervalu;
                .... ak by sme sa pokúsili do nej priradiť nejakú inú hodnotu (napr. 0), pascal by hlásil chybu;
                     -  inak pracujeme s touto premennou rovnako ako s obyčajnou celočíselnou premennou;
- nakoľko typ interval je tiež ordinálny typ, môžeme ho použiť napr. aj vo for-cykle aj v príkaze case;


