PRO IV.A 
č. 16.- 18. hod.                      PRÍKAZY
Všetky príkazy v C++ sú zakončené bodkočiarkou, dokonca aj prázdny príkaz, čo je len bodkočiarka a nič iné.
Jeden z najbežnejších jednoduchých príkazov, príkaz priradenia má nasledujúcu podobu:
                                      x=a+b;
Všade, kde môžeme použiť jeden príkaz, môžeme vložiť aj zložený príkaz, ktorý sa označuje pojmom blok.
Blok začína ľavou zloženou zátvorkou{ a končí pravou zloženou zátvorkou}.
Aj keď každý príkaz v bloku musí byť ukončený bodkočiarkou, blok sám sa neukončuje bodkočiarkou.
Napr.
{
      pom = a;
      a = b;
      b = pom;
}    
Tento blok sa vykoná ako jeden príkaz, vymenia sa v ňom hodnoty v premenných.

Cvičenie :
 Program na výmenu hodnôt v dvoch ľubovoľných celočíselných premenných.

 #include <iostream>
using namespace std;

int main()
{
int a,b,pom;
cout<<"Zadaj hodnotu do premennej a:";
cin>>a;
cout<<"Zadaj hodnotu do premennej b:";
cin>>b;
cout<<end1;

pom = a;
a = b;
b = pom;

cout<<"V premennej a je hodnota:"<<a<<"\n";
cout<<"V premennej b je hodnota:"<<b<<"\n";

 char reakcia;
 cin >> reakcia;
 return 0;
}
                          
Všetko, čo sa vyhodnotí na nejakú hodnotu, sa v C++ označuje pojmom výraz. 
Hovoríme, že výraz vracia hodnotu.
 Napríklad:
 3+2 vracia hodnotu 5, preto sa jedná o výraz. 
Všetky výrazy sú zároveň príkazy.

Trochu komplikovanejší je výraz:
x = a + b;
v ktorom sa nielen sčítajú hodnoty a  a  b a výsledok tohto súčtu sa priradí do premennej x, ale tiež je aj vrátená hodnota tohto priradenia (hodnota x). Pretože sa jedná o výraz, môže byt
tým pádom sám na pravej strane operátora priradenia:
y = x = a + b;

Tento riadok sa vyhodnotí v nasledujúcom poradí:

1. sčíta sa hodnota premenných a  a  b,
2. výsledok výrazu a + b sa priradí do premennej x,
3. výsledok výrazu priradenia x = a + b sa priradí do premennej y.

Ak sú premenné a, b, x a y všetky typu int a ak a má hodnotu 2 a b má hodnotu 5, bude obom
premenným x aj y priradená hodnota 7. Tento príklad je ilustrovaný v nasledujúcom
programe:

0: //Vyhodnocovanie zložitejších výrazov
1:
2: #include <iostream>
3: int main()
4: {
5:    using std:cout;
6:    using std:cin;
7:    using std:end1;
8:
9:    int a=0,b=0,x=0,y=35;
10:   cout<<"a:"<<a<<"b:"<<b;
11:   cout<<"x:"<<x<<"y:"<<y<<end1;
12:   a=9;
13:   b=7;
14:   y=x=a+b;
15:   cout<<"a:"<<a<<"b:"<<b;
16:   cout<<"x:"<<x<<"y:"<<y<<end1;
17:   char reakcia;
18:   cin >> reakcia;
19:   return 0;
20: }

Analýza programu:
- na riadku 9 sa inicializujú a zadeklarujú štyri premenné;
- na riadkoch 10 a 11 sa na obrazovku vypíšu ich hodnoty;
- na riadku 12 sa do premennej a priradí hodnota 9; 
- na riadku 13 sa do premennej b priradí hodnota 7;
- na riadku 14 sa sčítajú hodnoty premenných a a b  a výsledok tohto súčtu sa priradí 
  do  premennej x;
      = tento výraz (x= a+b) sa vyhodnotí na hodnotu ( súčet a+b) a táto hodnota sa potom priradí 
          do premennej y;

L-hodnoty a p-hodnoty
Operand, ktorý môže byt umiestnený na ľavej strane operátora priradenia sa nazýva lhodnota.
Operand, ktorý sa môže vyskytovať na pravej strane operátora priradenia sa nazýva
p-hodnota (alebo aj r-hodnota).

Konštanty sú p-hodnoty, ktoré nemôžu byt l-hodnotami. Môžeme teda napísat:
x = 48; // v poriadku
ale nemôžeme napísat
48 = x; // chyba, nejedná sa o l-hodnotu!

L-hodnota je operand, ktorý môže byt na ľavej strane výrazu. P-hodnota je operand, ktorý
môže byť na pravej strane výrazu. Môžeme si všimnúť, že všetky l-hodnoty môžu byt aj phodnotami, ale nie všetky p-hodnoty môžu byť aj l-hodnotami.

 Príklad p-hodnota, ktorá nie je l-hodnotou: môžeme napísat x = 5;, ale nemôžeme napísat 5 = x; (x môže byt l-hodnotou aj p-hodnotou, ale 5 môže byt len p-hodnotou).

Celočíselné delenie a delenie so zvyškom

S celočíselným delením sa stretneme, keď máme napr. číslo 21 vydeliť číslom 4 (21/4).
Odpoved znie, že výsledok je 5 (so zvyškom). 

Dobrá rada: Pri delení 5/3 dostávam výsledok 1. Co nie je v poriadku?

Ak chceme dosť výsledok v tvare desatinného čísla, musíme používať premenné typu float. 

5.0/3.0 nám vráti hodnotu 1.66667.

 Ak je čitateľ alebo menovateľ číslom s pohyblivou rádovou čiarkou, vygeneruje kompilátor podiel, ktorý bude číslom s pohyblivou rádovou (desatinnou) čiarkou.


 Kombinácia operátora priradenia s matematickými operátormi

V programovaní nie je neobvyklé, ak sa k hodnote premennej pridá iná hodnota a výsledok sa
potom priradí späť do pôvodnej premennej.

 Ak máme napríklad premennú mojVek a chceme zvýšiť jej hodnotu o 2, môžeme napísať:

int mojVek = 5;
int zvys;
zvys = mojVek + 2;        // súcet 5 + 2 a uloženie do premennej zvys
mojVek = zvys;              // vloženie spät do mojVek


mojVek = mojVek + 2;

Bude sa čítat ako: „k hodnote v premennej mojVek  pričítaj 2 a výsledok priraď do premennej mojVek“.

V C++ však existuje aj omnoho jednoduchšia forma zápisu

mojVek += 2;

Operátor += sám pripocíta p-hodnotu k l-hodnote a potom výsledok znova priradí do lhodnoty.
Názov tohto operátora sa vyslovuje „plus-rovná sa“. 
Príkaz by sa potom cítal:
„mojVek plus-rovná sa 2“. Keby bola hodnota premennej mojVek rovná 4, potom by sme po
vykonaní tejto operácie dostali výsledok 6.
Existujú takisto obdoby tejto operácie pre odčítanie (-=), delenie (/=), násobenie (*=)
a delenie so zvyškom (% =).

Povaha pravdivosti

Štandard ANSI pri posudzovaní pravdivosti, resp. nepravdivosti výrazov zaviedol typ bool. 
Tento typ môže nadobúdat len dve hodnoty: true (pravda) a false (nepravda).

Každý výraz je možné vyhodnotiť z hľadiska jeho pravdivosti či nepravdivosti. Výrazy, ktoré sa matematicky vyhodnotia na nulu, budú vracať hodnotu false. Všetky ostatné výrazy budú vracať hodnotu true.



Tabuľka  Relačné operátory:

	Názov
	Operátor

	Rovná sa
	==

	Nerovná sa
	!=

	Väčší než
	>

	Väčší nanajvýš rovný
	>=

	Menší než
	<

	Menší nanajvýš rovný
	<=



Inkrementácia a dekrementácia

Najbežnejšou hodnotou, ktorá sa pričítava alebo odčítava a potom znova priraďuje
premenným je číslo 1. V C++ sa zvýšenie hodnoty o 1 nazýva inkrementácia a zníženie
hodnoty o 1 dekrementácia. Tieto operácie sa môžu vykonávať pomocou zvláštnych
operátorov.

Operátor inkrementácie        (++)       zvýši hodnotu premennej o 1
Operátor dekrementácie           (--)      zníži hodnotu premennej o 1

 Ak máme napríklad premennú C a chceme jej hodnotu zvýšiť o 1, môžeme to vykonať pomocou nasledujúceho príkazu:
C = C + 1;                            C += 1;

Operátory inkrementácie a dekrementácie majú dve formy: 

prefixovú :  variant sa píše pred názvom premennej     (++mojVek)
postfixovú:  variant sa píše za názvom premennej         (mojVek++)

Pri jednoduchom príkaze nebude príliš záležať na tom, ktorý z týchto variantov použijeme.
V prípade zložitého príkazu, keď budeme zvyšovať (alebo znižovať) hodnotu premennej o 1
a potom budeme chcieť výsledok priradiť do ďalšej premennej, na tom už záleží veľmi.
Prefixový operátor sa vyhodnocuje pred priradením, zatiaľ čo postfixový operátor sa
vyhodnocuje po priradení.
Prefixová sémantika je nasledovná: Zvýši sa hodnota o 1 a potom sa vráti.
Postfixová sémantika je iná: Vráti sa najprv hodnota a až potom sa hodnota premennej zvýši o 1.

Napríklad:    ak x je celočíselná premenná a jej hodnota je 5

1)   int x = 5;

     a = ++x;                                   Výsledok:           a=6   aj  x=6

tak kompilátoru oznámime, aby hodnotu premennej x zvýšil o 1 (na 6) a potom túto hodnotu
vzal a priradil ju do premennej a. 

2) int b = x++;                              Výsledok:           b=6   aj  x=7

oznámime kompilátoru, aby vzal hodnotu v premennej x (6), priradil ju do premennej b,
potom sa vrátil späť a zvýšil hodnotu x o jeden. 






Príkaz if

Normálne sa program vykonáva riadok po riadku, a to v poradí, v akom sa riadky vyskytujú v zdrojovom kóde.
Príkaz if umožňuje testovanie podmienky ( napr. či sa dve premenné rovnajú) a rozvetvenie kódu na rôzne časti podľa jej výsledku.
Medzi najjednoduchšie  podoby príkazu if:
        if(výraz)
                        príkaz; 
Výraz v zátvorke môže byť ľubovoľný, ale zvyčajne ide o výraz, ktorý obsahuje relačný operátor.
- Ak má výraz hodnotu nepravda, príkaz sa preskočí,
-  ak sa hodnota výrazu vyhodnotí ako pravda, príkaz sa vykoná.

Ak chceme do príkazu if zahrnúť viac príkazov, musíme ich zahrnúť do bloku, a dané príkazy ohraničiť zátvorkami {a}:
   if(výraz)
   {                    
             príkaz1; 
             príkaz2;
             príkaz3;
    }

Často je potrebné program vetviť v dvoch smeroch.
 Jedným spôsobom , keď je podmienka pravdivá, druhým spôsobom, keď je podmienka nepravdivá.
Na to použijeme vetvenie s použitím nepovinnej vetvy začínajúcej slovom else:
   if(výraz)                    
             príkaz1;
 else
             príkaz2;

PRÍKLAD:
Napíšte program na výpočet podielu dvoch čísel. Pri riešení zohľadnite aj možnosť, že je
 do menovateľa zadaná aj nula.

Riešenie:

 #include <iostream>
using namespace std;

int main()
{
Float a,b,;
cout<<"Zadaj citatel:";
cin>>a;
cout<<"Zadaj menovatel:";
cin>>b;
cout<<end1;

if(b!=0)
     cout<<"Podiel je:"<<a/b<<"\n";
else
     cout<<"Nulou nedelíme:"<<b<<"\n";

 char reakcia;
 cin >> reakcia;
 return 0;
}

Môžeme vytvoriť vnorené príkazy – použijeme viacej if a else
Napr.

   if(výraz1)    
   {                  
        if(výraz2)    
             príkaz1;
    else
     {                  
      if(výraz3)    
                  príkaz2;
      else
        príkaz3;
         }
    }
  else
    príkaz4; 

Vysvetlenie:
Ak je výraz1 a výraz2 pravdivý, potom sa vykoná príkaz1.
 Ak je výraz1 pravdivý, ale výraz2 nepravdivý a súčasne je výraz3 pravdivý, vykoná sa príkaz2. Ak je výraz1 pravdivý, ale výraz2 a výraz3 sú nepravdivé, vykoná sa príkaz3.Nakoniec, ak je výraz1 nepravdivý vykoná sa príkaz4.


Príkaz switch

Na rozdiel od príkazu  if ( vyhodnocuje jednu hodnotu), výrazy switch sú schopné 
vetvenia podľa niekoľkých hodnôt.  - ( prepínač)

Dôležité:
· podmienka testovaná vo switch musí byť celočíselného typu teda int
· každá vetva prepínania muší byť ukončená príkazom break inak sa vykoná nasledujúca vetva
· vetva default sa vykonáva, ak žiadna z vyššie uvedených vetiev nevyhovuje
            Takmer vždy je vhodné, aby súčasťou príkazu switch bol aj príkaz default.
                         Aj keď nie je potrebný, môže často slúžiť ako test pre hypotetický nemožný prípad 
                          a výstup pre chybové hlásenie, čo sa môže ukázať ako zásadná pomoc pri ladení 
                          programu.

Príklad:

switch ( výraz) 
{   
case prváHodnota:    príkaz;
                      break;           

case druháHodnota:   príkaz;
                     break;    
default:             príkaz;
                     break;
    }
 

Výraz = ľubovoľný platný výraz v C++, ktorý sa vyhodnotí na celočíselnú hodnotu;
Príkazy = ľubovoľné platné príkazy, resp. bloky príkazov v C++;
Vyhodnocovanie sa týka len rovnosti , t.z., nemôžeme použiť ani relačné operátory, ani logické operácie.

Pokiaľ sa jedna z hodnôt za kľúčovým slovom case bude zhodovať s hodnotou výrazu, preskočí vykonávanie programu k jeho príkazom a bude pokračovať až na koniec bloku switch, až pokiaľ nenarazí na príkaz break. 
Ak nedôjde k žiadnej zhode, vykonávanie programu skočí k nepovinnému príkazu default.

V prípade, že neexistuje žiadna odpovedajúca hodnota a nie je definovaný ani default, vykonávanie programu zvyšok príkazu switch preskočí a pokračuje za ním.

Ak na konci príkazu case nebude žiadny príkaz break, prejde vykonávanie programu k príkazom 
za ďalším case. 
- to môže byť niekedy nevyhnutné, ale obvykle sa jedná o chybu. 
Ak sa ponechá vykonávanie programu prejsť k ďalšiemu príkazu case, je nutné, aby bolo vidieť,, že príkaz break bol vynechaný úmyselne a nie je len zabudnutý. 
   - k tomu je potrebné pripojiť krátky komentár.


Príklad


#include <iostream>
int main()
{
  using namespace std;
  signed short int cislo;

  cout<<"Vlozte cislo z intervalu 0 az 5:";
  cin>>cislo;
  switch (cislo)
  {
  case 0:     cout<<"Prilis male cislo!";
                   break;
  case 1:     cout<<"Dobra praca!\n";
                   break;
  case 2:     cout<<"Pekna volba!\n";
                   break;
  case 3:     cout<<"Vynikajuco!\n";
                   break;
  case 4:     cout<<"Skvele!\n";
                   break;
  case 5:     cout<<"Neuveritelne!\n";
                   break;
  default:    cout<<"Cislo nespada do rozmedzia!\n";
                   break;
  }

  cout<<"\n\n ";
  char reakcia;
  cin >> reakcia;
  return 0;
}

















Zhrnutie
#include < iostream > - Definuje vstupno-výstupné služby štandardnej knižnice.
using namespace std - doplní v celom programe std:: pred (cin, cout..).
int main() - program sa spustí zavolaním funkcie int main ().
endl - príkaz nového riadku.
return - návratová hodnota.
system ("pause") - pozastavenie programu.
cout - vypísanie textu na monitor.

